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Wstep

Publikacja, ktora trzymasz w rece, pokaze
Ci, w jaki sposob mozesz w Twoijej szko-
le uczy¢ o klimacie w praktyczny sposob.
Celem edukaciji praktycznej jest w naszym
rozumieniu nauczenie dzieci i miodziezy
sprawczoS$ci — umiejetnosci, ktora w przy-
sztoSci bedzie dla nich najwazniejsza. ,Kie-
dy dzieci majg poczucie sprawczosci, czuja,
ze maja wiekszg kontrole nad sobg i zaczy-
naja dostrzegac i rozumie¢ swoj wplyw na
ludzi i $wiat wokot nich” - pisze na blogu
Edukacja i inspiracje Katarzyna Kijek-Ku-
bejko!. Poczucie sprawczosci pomaga do-
strzec wyzwania, skategoryzowac je, oce-
ni¢ poziom ich trudnosci oraz komplekso-
wosci, zaplanowac i przeprowadzi¢ dziata-
nia, a na koniec wyciggna¢ wnioski.

Sprawczo$c¢ to takze umiejetnos¢ rozwig-
zywania problemow w sposOb przynoszacy
pozytywny rezultat. Sprawczy czlowiek

dostrzega, ze ma wplyw na to, co robi,
i przewiduje, jaki bedzie wynik jego aktyw-
nosci. Jest zatem odpowiedzialny. Spraw-
czo$¢ mozna nazwa¢ metaumiejetnoscia,
bo jej rozwijanie wymaga pracy nad empa-
tig, kreatywnoscig, krytycznym mysSle-
niem, wspolpracg, komunikacjg i przy-
wodztwem. Sprawczy czlowiek dzierzy
potezne narzedzie, dzigki ktéremu moze
kreowac przysztoSc.

Zgodnie z definicja OECD przedstawio-
na w dokumencie Learning Compass
2030% sprawczo$¢ zaklada, ze uczniowie
majg zdolno$c¢ i wole pozytywnego wpty-
wania na wlasne zycie i otaczajacy ich
Swiat. AktywnoS¢ uczniow jest zatem de-
finiowana jako zdolnos¢ do wyznaczania
celu, refleksji i odpowiedzialnego dziata-
nia na rzecz zmiany. Chodzi o samodzielne
dziatanie, a nie wyreczanie, ksztaltowanie

1 Katarzyna Kijek-Kubejko, Podaruj dziecku sprawczosé, Blog Edukacja i Inspiracje — Szkoty Paderewski w Lublinie,
https://paderewski.lublin.pl/edukacja-i-inspiracje/pl/podaruj-dziecku-sprawczosc#.Y9ecAC_UTOp

(dostep: 30.01.2023).

2 OECD Future of Education and Skills 2030 Conceptual learning framework, STUDENT AGENCY FOR 2030, https://
www.oecd.org/education/2030-project/teaching-and-learning/learning/student-agency/Student_Agency_

for_2030_concept_note.pdf, (dostep 20.10.2023)
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rzeczywistosci, a nie bycie ksztaltowanym,
bycie tworcg, a nie “tworzywem”, podej-
mowanie odpowiedzialnych decyzji i wy-
borow zamiast akceptowania tych okre-
Slonych przez innych. Sprawczos¢ zatem

buduje si¢ w szkole dzigki zaproszeniu

uczniow do definiowania wyzwan, wspol-
nego szukania rozwigzan, wspotdziatania.
To nietatwy proces, bo wymaga oddawania
mozliwos$ci podejmowania decyzji uczniom
czy przekazania im kontroli.

Do wspottworzenia wspomnianego we wstepie dokumentu Learning Compass 2030,
OECD zaprosila uczniéw z 10 krajow. Ich zadaniem bylo m.in. graficzne zobrazowanie
sprawczos$ci i wspoéldziatania. W wyniku ich pracy powstal model oparty na koncepcji
slofica — kola, ktory zastapil trzydziestoletnie podejScie do budowania zaangazowania
mtodych! Model podkresla oparta na réownych prawach role wspoétpracy z dorostymi.
Zgodnie z nim sprawczo$¢ nie moze by¢ budowana, jesli dorosli zastepuja mlodych w pro-
cesie uczenia sie (zobacz — w tzw. strefach ciszy obie strony nie maja szans sie wyshuchadé!).
Co ciekawe najwyzszy poziom to nie ten, w ktéorym to mlodzi decyduja i dzialaja, ale ten,

w ktérym wspoldzialaja na rownych prawach z dorostymi.

Swiatlo jest jasniejsze kiedy $wiecimy razem

Model stoneczny

Rys. 1. Model sprawczosci i wspdtpracy

Cisza - dorosli podejmuja inicjatywy
i decyzje, mtodzi milcza. Brak wiary
w zdolnosci mtodych

Manipulacja - dorosli udaja, ze inicjatywa
pochodzi od miodych, zeby realizowac
dziatania

Dekoracja — dorosli wykorzystuja
miodych, aby wzmocni¢ danga sprawe

Tokenizm - dorosli pozornie wiaczaja
mtodych, ale bez wptywu na tres¢
i sposéb uczestnictwa

Informacja i wyznaczona rola - mtodzi maja
przypisana role i sg informowani o tym, w jaki
sposob i dlaczego sg zaangazowani, ale nie
biorg udziatu w podejmowaniu decyzji, ale
wspotdecyduja

Konsultacje, kierownictwo dorostych

- mitodzi konsultuja projekty, sa informowani
o wynikach, ale dorosli je prowadza

i podejmuja decyzje

Wspétdecydowanie, kierownictwo
dorostych — miodzi wspdtdecyduja

o projektach kierowanych i realizowanych
przez dorostych

Inicjatywa i kierownictwo mtodych
- mitodzi inicjuja i kieruja projektem przy
wsparciu dorostych (konsultujg, doradzaja)

Partnerstwo — mtodzi inicjuja i wspdlnie
z dorostymi podejmuja decyzje, realizuja
projekty

Zrédio: Studencka grupa fokusowa OECD Przysztosé edukaciji i umiejetnosci 2030.

https: //www.oecd.org /education/2030-project /teaching-and-learning /learning /student-agency/

Student_Agency_for_2030_concept_note.pdf
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Sprawczo$¢ buduje sie wspoldzialajgc.
Wspoldziatanie za$ opiera si¢ na relacjach
zinnymi: rodzicami, rowiesnikami, nauczy-
cielami i spotecznos$cig (w tym podrecz-
niku ta grupe nazywamy interesariuszami).
Wszystkie te grupy wplywaja na poczucie
sprawczosSci ucznia, a uczen wplywa na
poczucie sprawczosci swoich nauczycieli,
rowiesnikow i rodzicow.

Budowanie opartejo wspoétdziatanie spraw-
czosci dzieci i dorostych w zmieniajacym
sie Swiecie jest podstawg dla budowa-
nia zbiorowej sprawczosci, w ktorej osoby
dzialaja na rzecz wspolnego dobra. Zbio-
rowa sprawczoSC opiera si¢ na wspolnej
odpowiedzialnosci, poczuciu przynalez-
nosci, wspolnej tozsamosci, celach i dzia-
laniach je realizujgcych. Wiele zlozonych
wyzwan na $wiecie wymaga zbiorowych
reakcji i zaangazowania. Jak sie domyslasz
zmiana klimatu jest jedng z nich.

Poczytaj o sprawczoSci

OECD Future of Education and
Skills 2030 Conceptual learning
framework, STUDENT AGEN-

CY FOR 2030, 31.10.2023,
https://Mww.oecd.org/
education/2030-project/te-
aching-and-learning/learning/
student-agency/Student_Agen-
cy_for_2030_concept_note.pdf

Od dawna wiemy, ze Ziemia zmienia si¢
w niebezpieczny sposob ze wzgledu na
podejmowane przez ludzi dzialania wyni-
kajace z konsumpcyjnego stylu zycia i spa-
lania paliw kopalnych. Pierwszych odkryc¢
dotyczacych wplywu czlowieka na zwiek-
szenie efektu cieplarnianego dokonano juz
w XIX wieku. Do potowy XX wieku zgro-
madzono wystarczajgcg baze danych, aby
potwierdzi¢, ze ilo§¢ gazow cieplarnianych
zgromadzonych w atmosferze drastycz-
nie wzrasta. Pierwsze postulaty dotyczace
ograniczenia ich emisji naukowcy wysto-
sowali juz w latach 80. XX wieku.

Zapros uczniow do obejrzenia Filmu Miedzy
lodem a niebem? o zyciu Claude’a Loriusa -
glacjologa, ktory jako pierwszy dostarczyt
dowody naukowe na zwiazek miedzy ocie-
pleniem klimatu a wytwarzaniem dwu-
tlenku wegla przez ludzi.

Nasza wspolczesna rzeczywistoSc jest bar-
dzo zmienna — mowi si¢ o tym, ze zyjemy
w $wiecie VUCA/BANI (zob. ramka poni-
zej). Dlatego tak wazne s3 umiejetnosci
dostosowania si¢ do zachodzacych zmian
i rozwigzywania konkretnych problemow,
a takze proaktywne nastawienie do danego
wyzwania oparte na odpowiedzialnosci,
empatii i dlugofalowym mysleniu. W Fun-
dacji Forum Inicjatyw Spotecznych (FFIS)
nazywamy te kompetencje sprawczoscig.

Akronim VUCA zostal utworzony od pierwszych liter stow volatility, uncertainty, com-
plexity, ambiguity (ang. zmienno$¢, niepewnos¢, zlozono$é, niejednoznacznosé) i opisa-
ny przez naukowcow Warrena Bennisa i Burta Nanusa, a nastepnie zaadaptowany przez
amerykanska armie do analizy sytuacji panujacej podczas wojny. Opisuje zmienny, nie-
pewny, zlozony i dwuznaczny Swiat. Z czasem zaczal by¢ uzywany w innych kontekstach,
m.in. podczas zarzadzania kryzysem w organizacjach, jest tez pomocny w opisywaniu

3 Zwiastun filmu Miedzy lodem a niebem (2015): https://www.youtube.com/watch?v=ra6pTfS-OJo (dostep:

30.01.2023).
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wspolczesnego $wiata. Wymaga on rozwijania inteligencji kognitywnej i emocjonalne;j,
rezyliencji, my$lenia adaptacyjnego, krytycznego i komputacyjnego, uczenia sie przez
cale zycie, wspolpracy oraz odpowiedzialnosci. Koncepcja VUCA sprawdza sie w cyfro-
wym $wiecie ciaglych zmian.

Pandemia COVID-19 stworzyla scenariusz, ktéry sprawil, ze nawet VUCA okazala sie
deksryptorem niedopasowanym do analizy nowych zjawisk. Pojawil sie wiec nowy akro-
nim: BANI. Stworzyl go amerykanski antropolog, autor i futurysta Jamais Cascio. Termin
uwzglednia zmiany zachodzace w Swiecie i metodach adaptacji wywolane przez pandemie.
BANT to skrotowiec od angielskich stow: brittle, anxious, non-linear, imconprehensible.

B (brittle) — wskazuje na krucho$§é+ naszej rzeczywistosci, gdyz w kazdej chwili jesteSmy
podatni na katastrofe, a inicjatywy i biznesy sa zbudowane na kruchych fundamentach,
moga sie rozpas¢ z dnia na dzien.

A (anxious) — niepokdj jest jednym z najpowszechniejszych dzi$§ objawow nie tylko w zy-
ciu osobistym ludzi, lecz takze na rynku pracy; zZyjemy na krawedzi, co tworzy poczucie
pilnosci, ktore kieruje podejmowaniem decyz;ji.

N (non-linear) — dzisiejszy $wiat jest nieliniowy, a wydarzenia wydaja sie oderwane od
siebie, nieproporcjonalne; bez dobrze zdefiniowanej i znormalizowanej struktury nie jest
mozliwe tworzenie uporzadkowanych organizacji, dlatego szczegolowe, dlugoterminowe
planowanie moze nie mie¢ juz sensu.

I (incomprehensible) — niezrozumienie wynika z braku logiki; odczuwamy je, gdy znajdu-
jemy odpowiedzi, ale nie dostrzegamy w nich sensu, bo nie mozemy ich logicznie ulozy¢
ani skategoryzowac.

Musimy zrozumie¢, ze w $wiecie dzialajacym na zasadach BANI nie mamy nad wszystkim
kontroli. Jesli wezmiemy pod uwage krucho$¢ przyszlego rynku pracy, sposobem na do-
stosowanie sie i rozw0j okaza sie wzmacnianie zespolow, kultura wspolpracy, tworzenie
rozproszonych struktur, inwestowanie w rozwdj i szkolenia. Radzenie sobie z lekiem wy-
maga rozwijania empatii i innych umiejetno$ci miekkich. Nieliniowo$¢ pocigga za soba
odrzucenie sztywnego planowania na rzecz elastycznych dziatan, szukania kontekstow
i sposobow adaptacji. By zrozumieé¢ nowe zjawiska, musimy postuzy¢ sie zarowno przej-
rzystymi strukturami (pomocne jest wykorzystywanie technologii takich jak sztuczna in-
teligencja, big data i data science), jak i intuicja.

Juz teraz obserwujesz zmienno$¢ i krucho$é §wiata oraz norm. To rodzi w Tobie i Twoich
uczniach niepewno$¢ jutra. Wlasnie dlatego kategoryzacja niepewno$ci za pomoca takich
metod/ram pojeciowych jak VUCA i BANI staje sie bardzo istotna. Zrozumienie glownych
globalnych wyzwan, ktorych znaczacym komponentem sa wyzwania klimatyczne, pomoze
Wam przygotowac sie na to, co czeka nas wszystkich. Waltraud Glaser, ekspertka w dzie-
dzinie VUCA, twierdzi:

4 Celowo nie uzywamy dostownych ttumaczen angielskich wyrazéw na jezyk polski. Zalezy nam na oddaniu kontek-
stu (jesli nie zaznaczono inaczej, wszystkie przypisy pochodza od autorow podrecznika).
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O ile VUCA pomaga uchwyci¢ zjawiska zmiennosci, niepewnosci, ztozonosci i niejedno-
znaczno$ci oraz odnie$¢ je do wlasnego kontekstu, o tyle BANI pomaga lepiej zrozumieé
i zlokalizowa¢ ich skutki oraz to, co robia z jednostkami, organizacjami i naszym Swiatem.
I o to wladnie chodzi — o uchwycenie stopnia, w jakim jeste$§ dotkniety tymi zjawiska-
mi, i zaspokajanie potrzeb, ktore sie z tym wigza. To podstawa rozwigzan, ktore w koncu
sa tym, o co naprawde chodzi. Potrzebne jest wykorzystanie istniejacych umiejetnosci,
ksztalcenie kompetencji kontekstowych i rozwijanie zdolnos$ci, ktére speliaja wymogi
odpowiedzialno$ci za siebie, wlasnej skutecznosci i trwaloscis.

Poczytaj o VUCA:

Marta Nowakowska, Bgdz zmiang, ktérq chcesz widzie¢ w szkole. Jakie techniki i strategie
sprawdzq sie w $wiecie VUCA?, ,Zycie Szkoly” 2021, nr 67 (zycieszkoly.com.pl);

Joanna Kucharczyk-Capiga, Czlowiek w $wiecie VUCA, https: //www.pwc.pl/pl/arty-
kuly /2019 /czlowiek-w-swiecie-VUCA.html;

Rafal Judek, Przywdédztwo transformujgce w Swiecie VUCA, Production Manager,
14.04.2020, https: //www.production-manager.pl/2020,/04 /14 /przywodztwo-
-transformujace-w-swiecie-vuca/.

Poczytaj o BANI:

Monika Witkowska, BANI - Nowy akronim naszego $wiata oparty na swiadomosci, Gro-
wth Advisor, https: //growthadvisors.pl/zarzadzanie /bani-nowy-akronim-naszego-
-swiata-oparty-na-swiadomosci/;

From a VUCA World to a BANI One: How Uncertainty Has Changed and How Your Compa-
ny Can Prepare, MJV, 13.07.2021, https: //www.mjvinnovation.com/blog /from-a-vu-
ca-world-to-a-bani-one/.

Zaprezentuj uczniom te wazne dla zrozumienia $§wiata pojecia.

Dominujagce w Polsce podejscie zaklada,
ze edukacja klimatyczna jest prowadzona
glownie poza edukacja formalng przez
instytucje/grupy
samorzady, organizacje
i szkoly. Czasami w dzialania edukacyjne
bezposrednio (przez organizowanie wia-

rozne interesariuszy®:

pozarzadowe

snych akcji) lub posrednio (przez finanso-
wanie akcji innych podmiotow) wilacza sie
biznes, czyli przedsi¢biorstwa realizujace

zadania w ramach spotecznej odpowie-
dzialno$ci biznesu (ang. corporate social
responsibility, CSR). Prowadzone w pol-
skich szkotach dziatania edukacyjne doty-
czace ochrony Srodowiska i klimatu s3
glownie ponadprogramowe lub nawig-
zuja do istotnych wydarzen w kalendarzu
szkotly, np. Miedzynarodowego Dnia Ziemi,
akcji Sprzatanie Swiata, Miedzynarodo-
wego Dnia Bior6znorodnoSci.

5 Waltraud Glaser, VUCA, BANI, RUPT or TUNA, VUCA Blog, https://www.vuca-world.org/vuca-bani-rupt-tuna/ (do-
step: 31.01.2023). (jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie przypisy pochodza od autoréw podrecznika.)

6 Klasyczna definicja R.E. Freemana modwi, ze interesariusze to dowolna osoba lub grupa, ktéra oddziatuje na cele
i plany organizacji lub znajduje sie pod ich wptywem, zob. R. Edward Freeman, Strategic Management: A Stake-

holder Approach, Boston 1984, s. 6.
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https://www.production-manager.pl/2020/04/14/przywodztwo-transformujace-w-swiecie-vuca
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https://www.mjvinnovation.com/blog/from-a-vuca-world-to-a-bani-one/
https://www.mjvinnovation.com/blog/from-a-vuca-world-to-a-bani-one/
https://www.vuca-world.org/vuca-bani-rupt-tuna

Oczywiscie sg szkoly, ktore podchodza do
tego tematu w bardziej poglebiony sposob,
jednak realizowany aktualnie proces jest
akcyjny i nieusystematyzowany, a przez
to wymyka sie podejsciu systemowemu,
tak waznemu dla przeciwdzialania zmianie
klimatu i adaptacji do nowych warunkow
zycia.

Potrzebujemy edukacji praktycznej, nasta-
wionej na rozwigzania, takiej, w ktorej
bedziemy postrzega¢ zmian¢ klimatu jako
najwi¢ksze wyzwanie, ale i szanse dla ludz-
kosci. Jak wskazuje Komisja Europejska:
»Dzialajac na rzecz klimatu i Srodowiska,
kazdy z nas moze pomoc zachowac i chro-
ni¢ nasza planete - obecnie i dla przy-
sztych pokolen”. Z dziatan tych ptyng tez
bezposrednie korzysci dla spoteczenstwa,
takie jak:

* nowe ekologiczne miejsca pracy,
» wieksza konkurencyjnos¢,
e wzrost gospodarczy,

e czystsze powietrze i wydajniejsze sys-
temy miejskiego transportu publicz-
nego,

e nowe technologie, np. pojazdy hybry-
dowe zasilane z sieci, pojazdy elek-
tryczne, energooszczedne domy i inne
budynki wyposazone w inteligentne
systemy ogrzewania i chtodzenia,

* bezpieczne dostawy energii i innych
zasobOow naturalnych, dzigki ktorym

Europa bedzie w mniejszym stopniu
zalezna od importu’.

Warto w zwigzku z tym zwroci¢ uwage
na raport Uczniowie wobec zmian Rlimatu
przygotowany przez badaczki z Uniwer-
sytetu Slaskiego. Dokument pokazuje, ze
69,68% uczniow S$lagskich szkot uwaza, iz
tematyka zwigzana ze zmiang klimatu jest
wazna, ale az 59% nie jest usatysfakcjono-
wanych z edukacji klimatycznej w szkole.
Najbardziej niepokojaca liczba to 82,64%
uczniow, ktorzy nie angazuja si¢ w dzia-
lania zwigzane z ochrong klimatu. Wedtug
badaczek dzieci i mlodziez chcg uczyc¢ sie
w sposob praktycznys8.

Okazuje si¢, ze sama edukacja nie wystar-
czy. Z badan Institute of Labor Econo-
mics (IZA) przeprowadzonych w Wielkiej
Brytanii wynika, ze mimo wprowadzenia
do brytyjskich szkot edukacji klimatycz-
nej i sSrodowiskowej poziom proaktywnych
postaw wobec zapobiegania zmianom kli-
matu nie podniost sie znaczaco9. Odsetek
dzieci i mtodziezy zaniepokojonych zmia-
nami Srodowiskowymi wzrést natomiast
drastycznie. Wynika z tego prosty wniosek
istotny tez dla polskich szkol: uczniowie
zdobywajg wiedze bez narzedzi i umiejet-
nosci pozwalajacych na to, by zapobiegac
zmianie klimatu i moc sie do niej w przy-
szlo$ci zaadaptowac.

Skutki takiej edukacji w niedalekiej przy-
szloSci (perspektywa najblizszych 5-25 lat)
wplyng takze na rynek pracy®.

7 Zmiana klimatu, Eureopean Climate Pact, https://climate-pact.europa.eu/about/climate-change_pl (dostep:

29.012023).

8 Anna Guzy, Magdalena Ochwat, Uczniowie wobec zmian klimatu. Raport z badan, https://www.prosilesia.pl/
resources/upload/PDF/Uczniowie%20wobiec%20zmian%20klimatu.pdf?_t=1641542636 (dostep: 29.01.2023).

9 Nattavudh Powdthavee, The Causal Effect of Education on Climate Literacy and Pro-Environmental Behaviours:
Evidence from a Nationwide Natural Experiment, IZA Discussion Papers 13210, Institute of Labor Economics (IZA),

2020.

10 Tak postrzegana edukacja ogranicza rowniez rozwdj gospodarki oparty na wartosciach. Wiecej o ekonomii war-
tosci zob. Jerzy Hausner w rozmowie z Adamem Mikotajczykiem, Nadchodzi czas ekonomii wartosci, ,Magazyn
Fundacji Polskiego Godta Promocyjnego” 2019, nr 2, https://magazynterazpolska.pl/pl/a/nadchodzi-czas-ekonomii-

-wartosci (dostep: 30.01.2023).
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Dzieci, z ktorymi obecnie pracujesz, wejda
na rynek pracy miedzy 2027 a 2045 rokiem.
Oznacza to, ze jako mtodzi profesjonali-
Sci moga sie przyczyni¢ do redukcji zagro-
zen Srodowiskowych, powstrzymac¢ dewa-
stacyjne podejscie do Srodowiska, a ich
postawy i dzialania wplyng na realiza-
cje celow klimatycznych wyznaczonych
na 2050 rok (wiecej o tych celach i poli-
tyce klimatycznej przeczytasz w rozdziale
Nie jestesmy samotng wyspg). PoSrednio
bedzie to mozliwe dzieki ich indywidu-
alnym postawom, nawykom, dokonywa-
nym wyborom politycznym, aktywnosci
zawodowej, wyborze pracodawcy (juz dzi$
obserwujemy, ze cze$¢ osob nie chce pra-
cowac dla firm, ktore nie szanujg Srodowi-
ska naturalnego) czy sposobom prowa-
dzenia biznesu. BezpoSrednio przyczynig
si¢ do tego umiejetnoSci tworzenia roz-
wigzan technologicznych, gospodarczych
i spotecznych neutralnych dla klimatu lub
wzmacniajacych jego ochrone.

Jak zatem dobrze przygotowa¢ mlodziez
do najwazniejszego wyzwania - wejscia na
przyszty rynek pracy?

zdjecie: zajecia MobiLab

W tym podreczniku opiszemy, jak prowa-
dzi¢ edukacje klimatyczng tak, by Twoja
szkota stata sie¢ inicjatorem i centrum lokal-
nych aktywnosci dotyczacych klimatu,
a uczniowie mogli zdobywa¢ praktyczng
wiedze i umiejetnosci. Ty i Twoi uczniowie
mozecie zmotywowac lokalne srodowisko
do zmiany. W kolejnych rozdziatach przed-
stawimy, jak stworzy¢ lokalny ekosystem
wsparcia nowoczesnej edukacji klimatycz-
nej, czyli wspotprace réznych podmiotow
i osob, ktore beda sie wiacza¢ do dziatan
klimatycznych i wzajemnie motywowac.
W grupie tej moggy si¢ znalez¢ rodzice,
organy zapewniajace zaplecze finansowe
i techniczne, organizacje merytorycznie
wspierajace szkotly (np. organizacje poza-
rzadowe, uczelnie, lokalne biznesy).

Pamigtaj, ze nie musisz reprezentowac
konkretnej dziedziny ani uczy¢ konkretne-
go przedmiotu, aby zrealizowa¢ z uczniami
projekt klimatyczny - kazda osoba pracu-
jaca z dzie¢mi moze skorzysta¢ z naszego
modelu. Razem z uczniami bedziecie zbie-
ra¢ informacje o problemie, a pomyst na
jego rozwigzanie powstanie w wyniku pro-
cesu design thinking. Potem rozwiniecie
go w fazie projektowej. Zachecamy row-
niez do tego, by wigcza¢ empati¢ do kaz-
dej z faz i wychodzi¢ w teren, gdy tylko po-
jawia si¢ taka mozliwoS¢. Bez nawigzania
relacji z naturg i poczucia, ze jesteSmy jej
czescig, trudno sie zmotywowac do dbania
o klimat, bior6znorodno$¢ czy chronienia
zasobow wodnych.

11 Zob. Izabela Rézanska-Binczyk, ,Zielone” firmy przyciggajg mfode pokolenie pracownikow, Prawo.pl. 18.11.2020,
https://mww.prawo.pl/kadry/milenialsi-jakie-firmy-preferuja-mlodzi-wybierajac-pracodawce,504501.html
(dostep 10.08.2022), na podstawie raportu 2016 Cone Communications Millennial Employee Engagement
Study, https://staticl.squarespace.com/static/56b4a7472b8dde3df5b7013f/t/5819e8b303596e3016ca0d-
9¢/1478092981243/2016+Cone+Communications+Millennial+Employee+Engagement+Study_Press+Release+an-

d+Fact+Sheet.pdf (dostep 10.08.2022).
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Podstawowymi zalozeniami modelu
edukacji klimatycznej sa:

1.

Empatia - nowa perspektywa, kontekst
dzialania, w ramach ktorego ucznio-
wie uczg sie wspolodczuwac i dzieki
temu s3 zmotywowani do dzialan na
rzecz klimatu.

Edukacja w terenie - ma by¢ prak-
tycznie, doswiadczalnie, lokalnie. To
w terenie wspolnie z uczniami obser-
wujemy, badamy i analizujemy ota-
czajacy nas Swiat, szukamy przyczyn,
wyciggamy wnioski,
lokalne wyzwania i problemy, ktore
staja si¢ tematami naszych projektow.

identyfikujemy

% ‘

zdjecie: zajecia prototypowania Code for Green /

SSP 6 Wrzes$nia
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. Design thinking jako prosty kreatywny

proces tworzenia pomystow na roz-
wigzania lokalnych problemoéw Srodo-
wiskowych.

Faza projektowa - czas, kiedy najwaz-
niejsze jest oddanie pola mtodziezy; to
uczniowie, wspierani przez nauczy-
ciela, tworzg plan projektu i zwigzanej
z nim komunikacji, dziela si¢ zadaniami
i opracowujg konkretne rozwigzanie.

. Technologia - odgrywa wazng role

w naszym modelu; zachecamy do pro-
totypowania rozwigzan (gier, aplikacji,
filmow, urzadzen), gdyz zapewnia ono
najwieksze poczucie sprawczosci.



empatia

dotykan
natury

wyzwania lokalne

przeanalizujcie i zbadajcie
otoczenie, w ktérym
mieszkaszcie/uczycie sie

wybierzcie problem/temat,
ktory chcecie rozwigzac

zdefiniujcie kontekst
dla wyzwania projektowego

Rys. 2. Podstawowe elementy modelu edukacji klimatycznej

Opracowanie wiasne
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edukacja terenowa

Zorganizujcie lekcje
w terenie, prawie kazda da
sie zrealizowac poza klasa

v

Obserwujcie otoczenie,
badajcie, zbierajcie
materiaty i informacje

A 4

Szukajcie oznak zmian
klimatu
we wiasnym otoczeniu

v

Wiazcie lokalne objawy
z globalnymi, szukajcie
rozwigzan

A 4

Szukajcie powigzan, pojec,
zagadnien z zakresu zmian
klimatu i faczcie

z podstawg programowa

v

Pozwdlcie uczniom
wspodtdecydowag, daj im
przestrzen na kreatywnos¢

v

Organizujcie przestrzen tak,
by wspierata wspotprace,
komunikacje, tworzenie sie
wspodlnoty

A 4

Organizujcie gry terenowe,
dawajcie zagadki do
rozwigzania

v

Uczcie sie przez dziatanie —
nie przez przekazywanie
informaciji

v

Zabierzcie w teren tablety,
telefony, mierniki hatasu —
nowoczesne technologie sa
Swietnym narzedziem do
badania przyrody

A 4

Uczestniczcie w zajeciach
razem z uczniami-w ten
sposob zaufaja, ze jest to
wazne i skuteczne

v

Dajcie przestrzen do
przekazania informacji
zwrotnej i wyciggniecia
whnioskow (lessons learned)



Podrecznik sktada sie z pieciu rozdziatow.
W pierwszym zawarliSmy ,pigutke wie-
dzy”, ktora wprowadzi Cie¢ w temat zmiany
klimatu. W drugim dowiesz si¢ wiecej
o budowaniu wsparcia oraz roli wspot-
pracy z otoczeniem. W kolejnych rozdzia-
tach opiszemy model edukac;ji klimatyczne;j
i wyjasnimy, jak wesprzeC sie¢ procesami
pomocniczymi - komunikacja z otocze-
niem zewnetrznym i zarzadzaniem wiedzg
przez wirtualng platforme Climate Educa-
tors Open Platform (CEOP), ktora Ci udo-
stepniamy.

W Polsce powoli zaczyna si¢ proces wig-
czania miodych osob do dyskusji o roz-
wigzaniach prawnych i systemowych, wiec
zyskuja one pewien wplyw na kreowa-
nie lokalnej polityk i strategii miast (m.in.
przez sejmiki mlodych, mlodziezowe rady
miast*?). Wciaz jednak zalezy on gloéwnie
od indywidualnego zaangazowania aktyw-
nych jednostek - samych uczniow - i nie
obejmuje duzej grupy osoOb. Im bardziej
wiedza przekazywana w szkole bedzie
wychodzi¢ poza podstawowe i oczywiste
problemy (takie jak segregacja Smieci czy
smog), tym lepiej. To Twoi uczniowie moga
doprowadzi¢ do zmiany w Waszym mie-
Scie. Cze$¢ z nich bedzie kiedy$ otwierac
lokalne firmy. Realizujgc z nimi proklima-
tyczny projekt, wptywasz na ich wyobraz-
ni¢ i poczucie sprawczosci. Gotowa?
Gotowy? Do dzieta!

Porada praktyczna: w tym pod-
reczniku znajdziesz przypisy do
zrodet anglojezycznych. Jesli
potrzebujesz, skorzystaj z trans-
latora — polecamy deepl.pl

W procesie pracy z podrecznikiem,
uczniami oraz w projekcie wspoma-
gaj sie wiedzg i doswiadczeniami
innych edukator6w klimatycznych,
uczestnikow cyfrowej platformy
CEOP oraz umieszczonymi na niej
materialami elektronicznymi (we-
binaria, podcasty, prezentacje,
wywiady), ktore przygotowaliSmy
wspoOlnie z wybitnymi specjalista-
mi. Inspirujcie sie, wykorzystujcie
w pracy w szkole, dzielcie sie wiedzg!

Zeskanuj QR Code WEBINARIA,
aby zobaczy¢ material, jesli jeste$
juz czlonkiem spoleczno$ci CEOP.

]

TSR
. :!:J:’ »

Jesli chcesz do nas dolaczy¢, ten
kod zaprowadzi Cie do formula-
rza rejestracyjnego do CEOP.

DOLACZ DO CEOP!

12 Zob. Mtodziezowa Rada Miasta Opola, https://www.facebook.com/OpoleMRM/ (dostep 30.01.2023).
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1. ,,Pigutka wiedzy”
o zmianie klimatu

W tym rozdziale przedstawimy Ci podstawowe pojecia zwiqzane ze zmianq klimatu,
pokazemy katalog zagadnien, ktory jq opisuje, dzieki czemu lepiej poznasz ten zlozony
temat. Zaproponujemy tez zréodla wiedzy, do ktérych mozesz sie odwoltad, jesli chcesz
zglebi¢ ktores z poszczegdlnych zagadnien. Potraktuj ten rozdzial jako pigutke wiedzy,
ktérej rozwiniecie znajdziesz na naszej platformie do zarzqdzania wiedzq CEOP. Na

podstawie opisanych w tym rozdziale tresci zorganizuj dla uczniéw lekcje wprowadza-
jacq dotyczgeq zmiany klimatu. Na platformie CEOP znajdziesz wiele uzytecznych ma-

teriatow.

1. 1. Podstawowe elementy zmiany klimatu

Zagadnienie zmiany klimatu jest jednym
z najbardziej przekrojowych obszarow
nauki, ktory laczy wiedze z dziedziny nauk
Scistych, humanistycznych i spotecznych.
Pochylajgc si¢ nad przyczynami tej antro-
pogenicznej (czyli spowodowanej przez
cztowieka) zmiany, oprocz zrozumienia
zjawisk geologicznych, fizycznych i che-
micznych:

zanurzymy sie w historie rewolu-
Cji przemystowe;;

przyjrzymy si¢ przemianom spotecz-
nym, ktore nastgpily na Swiecie od
poczatku rewolucji przemystowej pod
koniec XIX wieku;

zastanowimy sie, jakie niosg za sobg
zagrozenia wspotczesne modele eko-
nomiczne i czy nie wyczerpig one zaso-
bow naturalnych.
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Glownym procesem, ktory odpowiada za
ogrzewajacy sie planete, jest tzw. efekt
cieplarniany. Sam w sobie ma on charak-
ter naturalny i zapewnia nam optymalne
warunki do istnienia (bez niego tempera-
tura na Ziemi bytaby o kilkadziesigt stopni
nizsza!). Zaburzony przez dzialalnos¢ ludzi
staje sie jednak bardzo niebezpieczny.

Dlaczego tak si¢ dzieje?

Energia stoneczna, ktora dociera do Ziemi,
nagrzewa jej powierzchnie. Rozgrzana pla-
neta oddaje energie w postaci promieni/
fal podczerwieni - to zjawisko nazywamy
promieniowaniem ziemskim. Zgroma-
dzone w atmosferze gazy cieplarniane
zatrzymuja cze$C tego promieniowania
i dziatajac jak szklarnia, kierujg je z powro-
tem w strone powierzchni planety. Czesc¢
energii wraca w kosmos. Dopoki Ziemia
oddaje podobng ilos¢ energii, jakg otrzy-
mata ze Stonca, mamy do czynienia ze
zrownowazonym bilansem energetycz-
nym.

Obecnie dziata on jednak w sposob zabu-

rzony, poniewaz zwigkszona koncen-
tracja gazow cieplarnianych w atmosfe-
rze sprawia, ze za duzo promieniowania
ziemskiego jest kierowane z powrotem
w strone Ziemi. W rezultacie $rednia tem-
peratura jej powierzchni si¢ podnosi. Zja-
wisko to nosi nazwe globalnego ocie-
plenia. W ciggu ostatnich 50 lat tempo
wzrostu $redniej temperatury prawie sie
podwoilo - jest tak gwaltowne, ze natu-
ralne ekosystemy nie s3 w stanie przy-
stosowac¢ sie do zmiany. Modyfikuje to
warunki zycia na Ziemi, niektorym gatun-
kom zabiera pozywienie i biotop, powo-
duje sprzezenia zwrotne i nieodwracalne

zmiany (np. znikanie ekosystemu cha-
rakterystyczne dla klimatu arktycznego,
co w poruszajacy sposOb pokazuje film
Lodowe Swiaty z udzialem Davida Atten-
borough® - przedstawia on morsy, ktore
traca miejsce do zycia i odpoczynku,
poniewaz pokrywa lodowa topi si¢ i wyco-
fuje na potnoc).

Glowne gazy cieplarniane (ang. green-
house gases, GHG) to para wodna (H20),
dwutlenek wegla (CO2), metan (CH4) i tle-
nek azotu (N20). Ludzie zwiekszajg ich ste-
zenie w atmosferze glownie przez spala-
nie paliw kopalnych, zwi¢kszanie populaciji
zwierzat hodowlanych i wypalanie lasow.
Na ponizszym wykresie zaczerpnigtym

z raportu Przyjazny rozwdj Polski mozesz
zaobserwowac, jak zmienilo si¢ stezenie
dwutlenku wegla (tego gazu emitujemy
najwiecej) w atmosferze w ciggu ostat-
niego tysigca lat.

zdjecie: zajecia prototypowania Code for Green /
SSP 6 Wrzesnia

13 Zwiastun filmu Lodowe swiaty: https://www.youtube.com/watch?v=c7j9T4G7WD4 (dostep: 31.01.2023).
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Koncentracja dwutlenku wegla w atmosferze

400

® Siple Station (rdzenie lodowe)
Law Dome (rdzenie lodowe)
Mauna Loa (pomiary bezposrednie)

350

300

Koncentracja CO, w ppm

250

Dzis juz powyzej 415 ppm!

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

Wynalezienie maszyny parowej 1769 —T

Rys. 3. Zmiany stezenia dwutlenku wegla w atmosferze

Zrédlo: Przyjazny rozwdéj Polski. Ludziom - gospodarce - $rodowisku. Raport merytoryczny, oprac.
Tobiasz Adamczewski, Andrzej Kassenberg, Marcin Popkiewicz, Fundacja Instytut na Rzecz Ekoroz-
woju, 2018, https: /www.wwf.pl/sites/default/files/2020-03/przyjazny-rozwoj-polski.pdf (dostep:

30.01.2023)

Stezenie jest wyrazone jako ,koncentra-
cja gazu w czasteczkach na milion” (ang.
parts per million — ppm). Strzatka zostatl
zaznaczony 1769 rok, w ktorym James Watt
opatentowal maszyne parowa - to sym-
boliczny poczatek epoki przemystowe;.
Kropki w kolorach czerwonym i zielonym
oznaczajy stezenie ustalone na podsta-
wie danych z rdzeni lodowych. Niebieskie
kropki reprezentuja bezposrednie pomiary
w obserwatorium potozonym na wulkanie
Mauna Loa na Hawajach.

Zauwaz, ze w ciggu ostatnich 100 lat
odnotowano nieporownywalnie  wigk-
szy wzrost niz na przestrzeni minionego
1000 lat. Jak pokazujg analizy rdzeni lodo-
wych z Antarktydy i Grenlandii, w ciggu
ostatnich kilku tysiecy lat przed nasta-
niem rewolucji przemystowej stezenie CO2
w atmosferze wynosito ok. 280 ppm (cza-
steczek substancji na milion czasteczek
powietrza). Wraz z poczatkiem rewolu-
cji przemystowej zaczat sie bardzo szybki
wzrost koncentracji CO2 - obecnie ten
poziom to juz ponad 400 ppm*. Dziennie

14 Przyjazny rozwoj Polski. Ludziom — gospodarce — sSrodowisku. Raport merytoryczny, oprac. Tobiasz Adamczewski,
Andrzej Kassenberg, Marcin Popkiewicz, Fundacja Instytut na Rzecz Ekorozwoju, 2018, https:/AMww.wwf.pl/sites/
default/files/2020-03/przyjazny-rozwoj-polski.pdf (dostep: 30.01.2023).
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zmiany stezenia sg publikowane na stro-
nach internetowych'. Niestety stezenie to
nieustannie ro$nie — w czasie pisania tego
podrecznika wynosito 416 ppm.

O stezeniu dwutlenku wegla i innych
gazow, a takze podnoszacej sie temperatu-
rze wiemy dzi¢ki narzedziom pomiarowym
rozmieszczonym w wielu miejscach na
ladzie i w wodzie, a takze na satelitach krg-
zacych po orbicie ziemskiej. Dostarczajg
nam one informacji o tym, jak ogrzewa si¢
Ziemia (Srednie temperatury), ale tez jakie
wywoluje to reakcje (np. zmiany poziomu
pokrywy $nieznej). WSrod najwazniejszych
skutkow zmiany klimatu nalezy wymienic:

* topnienie lodowcow i lgdolodow, co
wplywa na podnoszenie si¢ poziomu
morz i oceanow, a to prowadzi do zala-
nia nizej potozonych terenow nad-
brzeznych (w tym wysp i miast);

» zakwaszanie oceanow (pochlaniaja one
ok. 25% dwutlenku wegla, ktory tra-
fia do atmosfery), ktore prowadzi do
zmian w wystepowaniu organizmow
morskich, a w konsekwencji do zaniku
niektorych populacji; szczeg6lnie nara-
zone s3 organizmy budujace wapienne
szkielety tworzace rafy koralowe;

e zanikanie gatunkow w wyniku przesu-
wania sie stref klimatycznych w kie-
runku biegunow;

* upalyisusze;

» zwiekszenie si¢ czestotliwoSci gwat-
townych zjawisk atmosferycznych, tj.
burz i tornad;

* pustynnienie gleb, zmiany okresow
wegetacji roslin;

e opadanie poziomu wod, wysychanie
rzek, problemy z dostepnos$cia wody.

Dzieje sie tak dlatego, ze wickszo$¢ energii,
ktorg zuzywamy, powstaje przez spalanie
paliw kopalnych (tj. wegla, gazu ziemnego,
ropy), a jej produkcja na potrzeby przemy-
shu, transportu i wyposazenia budynkow
odpowiada globalnie za najwi¢kszy pro-
cent emisji”. Konsumujemy za duzo, pro-
dukujemy coraz wiecej, a nasze gospodarki
opieraja si¢ glownie na paliwach kopal-
nych. Niestety spoleczenstwa wyksztal-
cily system produkgciji, ktory nie bierze pod
uwage skonczonosci pewnych zasobow
oraz wpltywu powiekszajacej sie populacji
i jej stylu zycia na klimat.

Obejrzyj wyklad popularyzatora
nauki Marcina Popkiewicza, zeby
zrozumie¢, dlaczego ludzkos¢ tak
przywiazala sie do paliw kopalnych?®.

15 Na tej stronie mozesz sledzi¢ aktualny poziom stezenia gazéw cieplarnianych zestawiony z wynikami z poprzednie-
go roku: https://mwww.co2.earth/daily-co2 (dostep: 30.01.2023).

16 Wiecej informacji na ten temat: 20 faktéw o zakwaszaniu oceandw, Nauka o Klimacie dla Sceptycznych,
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/20-faktow-o-zakwaszaniu-oceanow-42/ (dostep: 30.01.2023).

17 Hannah Ritchie, Max Rosner, Emissions by sector, Or World in Data, https://ourworldindata.org/emissions-by-sec-
tor#sector-by-sector-where-do-global-greenhouse-gas-emissions-come-from (dostep: 29.01.2023).

18 Zmiana klimatu. Przyczyny i skutki... i przyczyny, Mtodziezowy Strajk Klimatyczny,
https://www.youtube.com/watch?v=rx6Kfruz4n8 (dostep: 29.01.2023).
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zajecia terenowe Code for Green,

modut ,powietrze” / SSP 6 Wrzesnia

Znaczenie ma tez podejscie do przyrody,
czyli to, jak obchodzimy si¢ z ekosyste-
mami, ktore sg w stanie wigza¢ dwutlenek
wegla lub zwigzaty go w materii wiele lat
temu: z lasami, mokradtami, glebami i oce-
anami. S3 to tzw. naturalne magazyny
dwutlenku wegla®. Przeznaczajagc je na
uzytek przemyslowy, osuszajgc czy wyci-
najac, pozbawiamy Ziemie szansy na natu-
ralng regulacje oraz uwalniamy dodatkowe
poklady wegla, ktory nastepnie podlega
utlenieniu i trafia do atmosfery.

Niektore osoby watpia, ze to ludzie odpo-
wiadajg za ocieplenie klimatu - przywo-
lujag one fakt, ze na Ziemi panowaly juz
kiedys wysokie temperatury. Owszem,
istnieje zjawisko naturalnych i nastepu-
jacych naprzemiennie ocieplen i zlodo-
wacen, ktore zachodzily na naszej plane-
cie od setek tysiecy lat. Okoto 10 tysiecy
lat temu klimat Ziemi ustabilizowat sie
jednak na obecnym poziomie ze statymi

temperaturami (ulegaja one niewielkim
naturalnym odchyleniom). Ten okres sta-
bilnych temperatur to holocen - trwa-
jaca obecnie epoka geologiczna. Dzigki
stabilnosci i lagodnosci klimatu ludzie
mogli rozwing¢ swoj obecny sposob zycia,
0sigS¢ i zaczg¢ uprawiac¢ ziemie oraz hodo-
wac zwierzeta. Wspolczesna flora Polski
uksztaltowatla si¢ wlasnie w holocenie, po
ustgpieniu lodowcow z terenu naszego
kraju*°. Gwaltowny wzrost temperatury,
jaki obserwujemy obecnie, nie jest czescig
tego cyklu; co wiecej, zupelnie go zabu-
rza (w wyniku zmian orbity Ziemi planeta
powinna sie teraz lekko ochtadzac). Nie-
stety obecne tempo nagrzewania si¢ Ziemi
jest najszybsze w historii.

Ponizszy wykres pokazuje zmiany Sredniej
temperatury, jakie nastgpily w ciggu ostat-
nich 130 lat - zero na skali pionowej ozna-
cza dlugoterminowg S$rednig z lat 1951-
1980. Jak widzisz, od 1980 roku do poczatku
XXI wieku $rednia globalna temperatura
wzrosia o ok. 0,5°C. Obecnie wzrost Sred-
niej globalnej temperatury powierzchni
Ziemi wynosi ok. 1°C wzgledem okresu
przed epoka przemystowa. Modele klima-
tyczne pokazuja, ze bedzie on w dalszym
ciggu postepowatl, a przy aktualnie obo-
wigzujacym scenariuszu dziatan do konca
2100 roku s$rednia globalna temperatura
wzro$nie o 3,2°C.

19 Agata Pustelnik, Torfowiska i globalne zmiany klimatu, Centrum Ochrony Mokradet, 1.06.2006, https:/bagna.pl/
mokre-tematy/210-torfowiska-i-globalne-zmiany-klimatu (dostep: 29.01.2023).
20 Zob. holocen, w: Encyklopedia PWN, https://encyklopedia.pwn.pl/szukaj/holocen (dostep: 29.01.2023).
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Rys. 4. Zmiany $redniej globalnej temperatury

Zr6dto: Global Warming, Earth Observatory,
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https: //earthobservatory.nasa.gov/features/GlobalWarming /page2.php (dostep: 10.09.2022)

Naukowcy alarmujg, ze nasz prog bezpie-
czenstwa towzrost o 2°C - z zaleceniem, by
wyhamowac go na poziomie 1,5°C. Sytuacja
juz teraz jest krytyczna. Z kolejnych roz-
dzialow dowiesz si¢, jakie dziatania nalezy
podja¢ jak najszybciej, aby powstrzymac
wzrost Sredniej globalnej temperatury.

NASA publikuje mape¢ Swiata, na ktorej sam
mozesz porownac¢ rozklad temperatury
w latach 1884-2021*'. Zauwaz, ze roznice s3
gigantyczne! Chcesz dowiedzie¢ si¢ wiecej
na ten temat? Na kanale Nauka. To Lubig
doktor Tomasz Rozek w przystepny spo-
sOb wyjasnia wszystkie aspekty zmiany kli-
matu®?,

21 Global Temperature, NASA - Global Climate Change. Vital Signs of the Planet, https://climate.nasa.gov/vital-signs/

global-temperature/ (dostep: 29.01.2023).

22 Zob. Jak dziata klimat, https:.//www.youtube.com/playlist?list=PLDPzuM2MRz8UI8HFZKhgaBXaR9FCmMXB5R (do-
step: 30.01.2023). Jak dziata klimat to cykl filméw poswieconych klimatowi, jego partnerami sa Narodowy fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Bank Ochrony Srodowiska.
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1. 2. Jak swiat chroni klimat?

Polityka klimatyczna

Globalne starania majace na celu opa-
nowanie zmiany klimatu nabierajg coraz
wiekszego znaczenia, poniewaz koncen-
tracja gazow cieplarnianych w atmosfe-
rze rosnie, skumulowane globalne emisje
takze, to za$§ powoduje podniesienie sie
sredniej temperatury na Ziemi. Naukowcy
jasno komunikuja, ze jesteSmy w momen-
cie krytycznym - ta dekada bedzie decy-
dujacaijest ostatnim momentem, by ogra-
niczy¢ emisje do bezpiecznych poziomow
i powstrzymac¢ sprzezenia zwrotne zja-
wisk atmosferycznych. Sami mozemy tez
zauwazy¢ coraz wiecej niepokojacych zja-
wisk pogodowych, np. wieksza liczbe tor-
nad, ktore sieja ogromne zniszczenia.

Moze styszale§ o porozumieniu pary-
skim? To dokument podpisany podczas
konferencji ONZ w sprawie zmian klimatu
w 2015 roku. Celem porozumienia jest
ograniczenie Sredniego wzrostu tempera-
tury na Ziemi znacznie ponizej 2°C do 2100
roku. Porozumienie zaklada takze daze-
nie do osiggniecia neutralnosci weglo-
wej na Swiecie (ang. carbon neutrality) do
2050 roku. Jest to przelomowy dokument,
ktory ratyfikowaly wszystkie kraje zrze-
szone w ramach tzw. konwenc;ji klimatycz-
nej*3. Teraz wysitki polityczne sygnatariu-
szy skupiaja si¢ na tym, by wprowadzic¢
poszczegollne kraje na Sciezke realizacji
tych dlugoterminowych celow - niestety

Polska wypelnia postanowienia z duzym
opoznieniem?4.

Przywodcy krajow i ich negocjatorzy kli-
matyczni spotykajg si¢ co rok na ogolno-
Swiatowych konferencjach klimatycznych
ONZ, tzw. COP-ach (ang. conference of the
parties) lub szczytach klimatycznych, aby
podejmowac wspolne zobowigzania doty-
czace poziomu redukcji emisji. Kazdy kraj
dobrowolnie deklaruje, jaki wysitek podej-
mie oraz jak moze wspiera¢ specjalny
fundusz pomocy panstwom cierpigcym
z powodu zmiany klimatu 2.

Polska uczestniczy w tych negocjacjach
posrednio - jako panstwo czionkowskie
Unii Europejskiej. Przystepujac do wspol-
noty, zgodziliSmy si¢ na to, by prowadzita
ona wspolna polityke klimatyczng w imie-
niu naszym oraz wszystkich pozostatych
krajow cztonkowskich. Zanim jednak wia-
dze Unii przedstawig swoje stanowisko
Swiatu, podlega ono szczegdélowym nego-
cjacjom pomiedzy panstwami czltonkow-
skimi, Parlamentem Europejskim i Radg
Europejska. W ten sposob w 2020 roku UE
zdefiniowata poziom redukcji emisji, ktory
powinien zosta¢ zrealizowany do 2030
roku - ma by¢ ona o minimum 55% mniej-
sza w stosunku do poziomu z 1990 roku,
a do roku 2050 roku teren Unii powinien
si¢ sta¢ neutralny klimatycznie®®.

23 W 1992 powstata pierwsza i najwazniejsza do dzis miedzynarodowa umowa dotyczaca wspolnego wysitku panstw
na rzecz ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych, czyli Ramowa konwencja w sprawie zmian klimatu ONZ (zwana
tez konwencja klimatyczna). Polska ratyfikowata ten dokument w 1994 roku. Obecnie konwencje podpisaty 194 ze
197 krajow swiata. Mimo wielu utrudnien probujg one wspdtpracowac na rzecz wspolnego celu. Kraje, ktére podpi-
saty umowe, oraz ich postepy w realizacji jej zatozen zob. Climate Action Tracker, https://climateactiontracker.org/

countries/ (dostep: 29.01.2023).

24 Zob. 15°C Global Warming Limit could be breached by 2026, World Meteorological Organization (WMO), https:/
www.youtube.com/watch?v=vD5y97BVYzE (dostep: 29.01.2023).

25 https://drive.google.com/drive/folders/TTM-q4d2DVIIghn736lhP56Y0J]77WelqC

26 Wiecej na ten temat: EU Energy System Integration Strategy, European Commission, https://audiovisual.ec.euro-
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Kto§ moglby zapyta¢: po co Unia Euro-
pejska stara si¢ tak bardzo, skoro to chin-
ska gospodarka emituje najwiecej gazow
cieplarnianych? OdpowiedzZ na to pytanie
jest zwigzana z odpowiedzialnoscig histo-
ryczng Europy, ktora byla kolebkg rewo-
lucji przemystowej i najwiekszy rozwoj
gospodarczy oraz urbanistyczny zawdzie-
cza wlasnie temu, ze nasi przodkowie spa-
lali paliwa kopalne i emitowali do atmos-

Ponadto pomimo relatywnie niewielkiego
obszaru (w poréwnaniu z USA czy Chi-
nami) Unia Europejska jest drugg lub trze-
cig pod wzgledem wielkoSci gospodarka na
Swiecie (dane roznia si¢ w poszczegolnych
latach)®” i odgrywa znaczgcg role w glo-
balnych relacjach handlowych oraz mone-
tarnych. W ten posredni sposob UE moze
wywiera¢ wplyw na inne kraje i ich sojusze
oraz nakfania¢ je do wyznaczania ambit-

fery ogromne iloSci zanieczyszczen. nych celéw klimatycznych?s.

Wysokie standardy ochrony srodowiska i dazenie do zréwnowazonych wzorcoéw rozwoju
sq przewagg gospodarcza Unii Europejskiej. Zapewniaja, ze wytwarzane na jej terenie
produkty sa poddawane odpowiedniej kontroli, nie dewastuja Srodowiska, nie drenuja
zasobOw naturalnych, a produkcja nie odbywa sie kosztem praw czlowieka. Wplywa to
pozytywnie na jako$¢ zycia, roznorodno$¢ biologiczna, a w rezultacie na zdrowie miesz-
kancow Europy (takze panstw, ktore formalnie nie przynaleza do Unii, w tym Baltkanow

Zachodnich, Ukrainy czy Turcji).

Jest to mozliwe dzieki wspdlnemu wysitkowi krajow czlonkowskich i nakladom finanso-
wym. Duza cze$¢ wspolnego budzetu unijnego (ktérego podstawa sa skladki odprowa-
dzane przez kazde panstwo) jest przeznaczana na innowacje w zakresie ochrony klimatu,
a takze na doplaty do malych gospodarstw rolnych, ktére produkuja zywno$é bez szkody
dla $rodowiska. Dodatkowo w niedalekiej przysztoSci zostang wprowadzone nowe regula-
cje. W ich wyniku kraje, ktore nie wdrozyty odpowiednich norm i systemow ograniczania
emisji oraz ochrony $§rodowiska, a mimo to chca sprzedawac¢ swoje towary w UE, (np.
Chiny), beda musialy dowies¢, jaki jest $lad weglowy ich produkeji, a importerzy zaptaca
odpowiedni podatek, jesli te towary mialyby trafi¢ na rynek unijny. Pomyst ten nosi na-
zwe cla weglowego i ma na celu ochrone naszej gospodarki przez ,,zalaniem” produktami,
ktore powstaly bez poszanowania Srodowiska i klimatu, a takze przeciwdzialanie tzw. eks-
portowi emisji*.

pa.eu/en/video/I1-192702?1g=INT (dostep: 27.05.2022); Ambasadorowie paristw UE przyjeli porozumienie o zwigk-
szeniu celu redukcji emisji do 2030 r., Teraz Srodowisko, 6.05.2021, https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/
ambasadorowie-ue-cel-redukcji-emisji-co2-2030-10270.html (dostep: 27.05.2022).

27 Na podstawie statystyk Banku Swiatowego z 2020 roku wyrazonych w wartosci PKB, zob. The World Bank, https://
data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD?end=2020&most_recent_value_desc=true&start=1960&view=chart
(dostep: 27.05.2022).

28 Obecnie najwazniejszym dokumentem zawierajacym informacje o tym, jak Polska zamierza ograniczy¢ emisje,

a przez to swoj negatywny wpltyw na warunki zycia na Ziemi, jest Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata
2021-2030. Kazdy kraj UE byt zobowigzany do opracowania takiego dokumentu. Podczas przygotowania planow
Komisja Europejska petni funkcje doradcza, tzn. moze sie odnies¢ do ich tresci, ale nie moze ich modyfikowac. To
my i nasi rzadzacy decydujemy, jak podejs¢ do tego problemu, jakich srodkow uzyc¢ i jak roztozy¢ proporcje miedzy
poszczegodlne sektory gospodarki. Wiecej o strategiach i dokumentach dotyczacych klimatu zob. Najnowsze dzia-
tania klimatyczne, Consilium Europa, https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/climate-change/eu-climate-ac-
tion/ (dostep: 30.01.2023).

29 Wiecej o cle wegtowym i pakiecie Fit for 55 zob. ,,Gotowi na 55”: co UE robi wzgledem emisji spoza UE? — infogra-
fika, Consilium Europa, https://www.consilium.europa.eu/pl/infographics/fit-for-55-cbam-carbon-border-adjust-
ment-mechanism/ (dostep: 30.01.2023).
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Wspomniane wyzej tzw. cele redukcyjne,
ktore skladajg si¢ na cele klimatyczne Unii
Europejskiej, sa wigzace. Co to znaczy?
Jesli Polska ich nie zrealizuje, zostang na
nig natozone kary finansowe. W ten spo-
sob Unia motywuje panstwa czionkow-
skie do powaznego potraktowania tych
zobowigzan. S3 one najpierw ustalane
podczas negocjacji miedzy Komisja Euro-
pejska a danym panstwem, za kazdym
razem w perspektywie dekady (obecnie

Polska zrealizowata swoje cele na 2020
rok, a kolejne beda obowigzywa¢ do 2030
roku). Komisja Europejska i cata admini-
stracja unijna przeznaczaja duzo czasu
i Srodkow, aby pomoc polskim urzedni-
kom w skutecznej realizacji celow - orga-
nizujg szkolenia, programy badawcze,
zapewniajg doradztwo. Nie jesteSmy wiec
pozostawieni sami podczas spelniania

tych wymogow.

1. 3. Jak moge uczy¢ o zmianie klimatu?

Co wybraé?

Nauczanie o zmianie klimatu wymaga
podejscia multidyscyplinarnego, prak-
tycznej edukacji opartej na nowoczesnych
metodach i technikach aktywizujacych
uczniow oraz dajacych im umiejetno-
Sci rozwigzywania rzeczywistych proble-
mow. Nie wystarczy przyswojenie faktow -
jest
umiejetnos$ci wspolpracy oraz szybkiego
i skutecznego reagowania na zmiany.
Pomozemy Ci przygotowac¢ si¢ do tak

konieczny rozw0j kreatywnosci,

rozumianej pracy z uczniem przy pomocy
modelu, ktory poznasz w tym podreczniku.

Wazne: nie musisz reprezentowac¢ kon-
kretnej dziedziny ani uczy¢ danego przed-
miotu, aby zrealizowa¢ z uczniami projekt
klimatyczny - zgodnie z naszym zaloze-
niem kazda osoba pracujaca z mtodziezg
moze skorzysta¢ z tego modelu. Razem
bedziecie zbiera¢ informacje o problemie,
arozwigzanie opracujecie podczas procesu
edukacyjnego opartego m.in. na metodzie
Code For Green®®. Dokladny opis modelu
znajdziesz w dalszej czesci podrecznika.

Najpierw poczytaj o ponizszych zagad-
nieniach i zastanow si¢ nad nimi wspolnie
z uczniami:

 Jak zmiana klimatu wptywa na ekosys-
temy?

e Czy zmiany ekosystemow mozemy
juz zaobserwowa¢ w swoim najbliz-
szym otoczeniu?

e Jak wyglada naturalny cykl zmian kli-
matycznych i dlaczego ostatni intergla-
cjat (holocen) jest inny od poprzednich?

» Jak zmienialy sie gatunki i szata roslinna
na przestrzeni lat? Ktore gatunki nie
przetrwaly? Dlaczego?

e Jak mierzy sie sktad atmosfery w obser-
watoriach?

e Skad czerpiemy wiedze o tym, jakie
stezenie gazow cieplarnianych bylo
w powietrzu 500 i 1000 lat temu?

Uczniowie moga tez zastanowi¢ sie, jak
zmienig sie gatunki roslin i zwierzat, jesli
temperatura bedzie rosna¢ w tempie, jakie
wskazuja prognozy. Podczas zaje¢ warto
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wykorzystaé gre planszowa Sladami ewo-
lucjise.

Jak widzisz, tematow do zbadania jest bar-
dzo wiele - cze$¢ z nich wigze si¢ z wybie-
ganiem mys$lami w przysztos¢. Twoja dys-
cyplina nie jest ograniczeniem - nie boj si¢
poruszac zagadnien z zakresu przedmio-
tow, ktorych nie uczysz. Rozmawiaj o mia-
stach, stylu zycia czy konsekwencjach pod-
noszenia si¢ poziomu morz. Dzigki naszej
bazie wiedzy oraz sieci kontaktow do
innych nauczycieli, ekspertow i ekspertek
bez trudu zdobedziesz niezbedne infor-
macje. Zobacz, jak pisze o tym Aleksandra
Goldys, przedstawicielka krakowskiej ini-
cjatywy Climate-KIC: Wprowadzenie pod-
stawowych poje¢ zwigzanych z klimatem
i jego ochrong moze by¢ wspolnym projek-
tem zespoléw ucznidow na roéznym pozio-
mie edukacji. Punktem wyjScia moze byc¢
lista pytan dobranych do wieku dzieci:

* Dlaczego to, co jemy, wptywa na klimat?
Czy za 30 lat jedzenie mig¢sa bedzie
zakazane? Dlaczego warto kupowac
produkty sezonowe i lokalne? Jako
wsparcie merytoryczne polecam film
dokumentalny Cowspiracy: The Susta-
inability Secret.

e Czym jest klimatyczna sprawiedli-
wos¢? Dlaczego niektore kraje znikajg
z powierzchni Ziemi? Warto obejrzec
na przyklad film o prezydencie Kiri-
bati Anote’s Ark (www.anotesark.com,
dostep 20.08.2020).

 Czym jest odpowiedzialno$¢ i czym
jest dobro wspolne? Czy powietrze jest
dobrem wspolnym? Czy dobro wspolne
do kogo$ nalezy?

* Dlaczego kazde drzewo jest wazne?
Dlaczego jednak sadzenie drzew nie
wystarczy, zeby uratowac planete?3'.

Pamietaj: celem lekcji powinno by¢
poszerzanie wiedzy przy jak najwiek-
szym udziale zaje¢ praktycznych

i eksperymentowania. Chcemy obu-
dzi¢ w mtodych ludziach sprawczos¢.
Kwestie klimatyczne mozna wigczy¢
do nauki kazdego przedmiotu!

Aby pokaza¢ Ci, jak mozesz zrealizowac
to zadanie, przedstawiamy uproszczony
schemat zagadnien zwigzanych ze zmiang
klimatu. Na jego podstawie nauczyciele
wszystkich przedmiotow moga razem
z uczniami wybrac obszar do eksperymen-
towania. Podzielilismy tematyke klima-
tyczna na trzy obszary:

a) klimat i powietrze,
b) Srodowisko naturalne,
c) gospodarka i spoleczenstwo.

Mozesz wybra¢ jeden z nich, a potem
zobaczy¢, jakie podobszary obejmuje.
W ostatniej kolumnie ponizszej tabeli pre-
zentujemy pomysty na zajecia praktyczne,
ktore mozna przeprowadzi¢ z uczniami
w ramach przygotowania do Waszego
projektu.

30 Sladami ewolucji, Biocen, 21.08.2018, https://biocen.edu.pl/zestawy/sladami-ewolucji/ (dostep: 30.01.2023).

31Jak uczy¢ o zmianach klimatu? — wyjasnia EIT Climate KIC, Magiczny Krakéw, 14122020, https://portaledukacyjny.
krakow.pl/get_pdf.php?dok_id=245165 (dostep: 30.01.2023). Wiecej na temat dziatar edukacyjnych Climate-KIC: ht-
tps://www.climate-kic.org/programmes/education/ (dostep: 30.01.2023). Baza CEOP, w ktérej opisano podstawowe

pojecia dotyczace zmiany klimatu: (dostep: 30.01.2023).
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klimat i powietrze

Podstawowe gazy cieplarniane: CO,, N,O, para wodna, metan.
Eksperymenty chemiczne z uzyciem tych gazéw.

2. Na czym polega efekt cieplarniany? Eksperyment z budo-
wa szklarni.
antropogeniczna zmiana Kli- 3. i)aT' rosr;ag e‘r|m5Je. II?) emitowata Polska/swiat, jak nasi dziadkowe
matu; budowanie swiadomosci ylil mall, a lle teraz?
o tym, czym s3 emisje gazéw Dlaczego niewidoczne emisje sg takie niebezpiecznie?
Ellierglaatrplz?/?i/ecrug;k wplywaja na 5. Czy emisje gazéw cieplarnianych pachna? Jesli nie, to dlaczego?
Dlaczego zima w Polsce przestaje by¢ zima? Jaki ma to zwiazek
z koncentracjg gazdw cieplarnianych w atmosferze? Budowa
licznika, ktéry jednoczesdnie bedzie pokazywat temperature i kon-
centracje emisji w atmosferze.
Emisje per capita — dlaczego s3 tak duze réznice miedzy krajami.
8. Jak powstaje tornado - analiza symulacji.
skutki zmiany klimatu: katastrofy 9. E)owedzc!g Eleaktore miasta na; Swiecie potozone s3 tuz przy linii
Klimatyczne rzegowej i beda zagrozone zalaniem.

10. Symulacja podniesienia sie poziomu Morza Battyckiego o 4 m —
narysowanie mapy.

. - 1. Slad weglowy — analiza i wprowadzanie zmian w swoim otocze-
mierzenie sladu weglowego niu

12. Czy w Twojej gminie istnieje Program Zazieleniania miasta?

uwzglednienie mitygacji w dzia- | 13. Czy w Twojej gminie istnieje Program Edukacji Ekologicznej?
taniu samorzadu lokalnego 14. Ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych oraz podejmowanie
inicjatyw edukujacych w danym zakresie.

15. Wspdlne zwiedzanie instalacji przemystowych pogranicza i roz-
mowa o tym, ile emituja oraz jakie ponosza optaty klimatyczne.

wspdtpraca regionalna/ Nauczyciel mQZe poprowadzi¢ dalszg rozmowe, czy system optat
miedzynarodowa Jest wystarczajgcy.

16. Analiza emisji z réznych sektoréw i poréwnania miedzy krajami
(dla starszych klas).

budowanie swiadomosci miesz- | 17. Badanie pytu w powietrzu w réznych czesciach miasta przy po-

kancoéw w dziedzinie szkodliwo- mocy samodzielnie skonstruowanych czujnikéw, wykorzystanie

Sci spalania paliw statych w celu czujnikéw np. Dust Air lub innych.

ogrzewania doméw 18. Analiza pH pytu zebranego w réznych czesciach miasta i na réz-
nych wysokosciach.

budowanie swiadomosci miesz- 5 I Wi Ikowi ho q e ob .

kancow w dziedzinie wplywu 19. 1 g py: the‘S|t' vv Po lc_>vv|ci]c ?= na p;) stawkl)? ok selryvaCJl po.— q

komunikacji samochodowej na \t/)vllelizc ni ISCIC\j/V roinyﬁ . rglejscgc. - an |3 ou |gy,dpom|E zy

jakosé powietrza okami, przy domkach jednorodzinnych, gdzie s3 jednostkowe
punkty spalania,.

zta jakos¢ powietrza w uzdrowi- | 20. Analiza stanu powietrza na podstawie monitoringu miejskiego —

skach szkodzgaca mieszkancom czujniki rozmieszczone w réznych miejscach miasta.

i kuracjuszom 21. Wplyw natezenia ruchu na zanieczyszczenie powietrza w mie-
Scie. Analiza zanieczyszczenia powietrza tlenkami siarki przy

zta jakos¢ powietrza we Wrocta- pomocy skali porostowej i obserwacji drzew iglastych (biowskaz-

wiu niki).

22. Nasadzenia przydrozne a przemieszczanie sie zanieczyszczen —
obserwacje w terenie, doswiadczenia. Wptyw zanieczyszczen
powietrza na kietkowanie i wzrost roslin (tlenki siarki, pyt, spaliny
samochodowe...)

ZJ‘? Jf”'kosc powietrza w matych 23. Czy sala lekcyjna/dom powinna by¢ zielona - rola roslin w oczysz-
miejscowosciach czaniu powietrza.

24. Spalanie drewna - czy wilgotnos¢ drewna ma wptyw na emi-

sje zanieczyszczen?
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uwzglednienie adaptacji w dzia-
faniu samorzadu lokalnego

25.

26

27.

28.

Zwiekszanie nasadzen drzew, krzewdw czy roslin.

. Poprawa matej retencji wraz z logicznym planowaniem i gospo-
darowaniem woda deszczowa (budowa zbiornikow gromadza-
cych wode deszczowa, modernizacja oraz dbanie o infrastrukture
zbierajaca i retencjonujaca wode deszczowa na terenie miast),
wymiana szczelnych powierzchni (beton) na przepuszczalne
(wraz z wymiana szczelnej powierzchni parkingdw na powierzch-
nie przepuszczalng).

Likwidacja tzw. betonowych pustyn na rzecz zréwnowazonego
planowania zieleni.

Wykorzystywanie odnawialnych zrédet energii oraz materiatéw
przyjaznych srodowisku.

dziatania adaptacyjne w mia-
stach

29.

30.

Oznacz, gdzie w Twoim miescie jest zielono-btekitna infrastruk-
tura, czyli parki, skwery, zielerice oraz miejskie zasoby wodne.

Edukowanie miejskich wysp ciepta — stwoérz parki kieszonkowe
w miescie, zielone klomby, zielen na osiedlach, zielen wokét szko-
1y, przedszkola.

uwzglednienie ryzyka powo-
dzi oraz wylewdw Odry, Nysy
i Bystrzycy w planowaniu
przestrzennym oraz podczas
projektowania i budowania
zabezpieczen

3.

Obejrzenie filmdw o powodzi w 1997 i o tym, jakie zabezpieczenia
powstaty po tej katastrofie. Zrobienie makiety najwazniejszych
zabezpieczen. Rozmowa z ekspertem/tka od gospodarki wodne;.

ochrona ludzi i zwierzat przed
upatami w okresie letnim

32.

33.
34.

35.

Analiza temperatury powietrza w réznych miejscach miasta —
park miejski, osiedle, przy drogach.

Wptyw temperatury na wzrost i rozwdj roslin.

Zagospodarowanie wod opadowych — moda czy koniecznosé. lle
wody mozna zebrac i gdzie wykorzystaé np. w szkole. Zbiorniki
deszczowki a zielenh przy szkole. Budujemy samonawadniajacy
sie ogrod szkolny.

Analiza ilosci dni gorgcych (powyzej 30 °C) na moim terenie. Lek-
cja o tym, jakie grupy sa zagrozone przebywaniem w wysokich
temperaturach (zdrowotnie).

zmiana biotopdw w Sudetach
i zanikajgca réznorodnos¢ biolo-
giczna

36.

37.

38.

Wycieczka w Sudety, poprzedzona analiza zrédet o gatunkach
wystepujacych i zagrozonych. Préba zidentyfikowania gatunkow
W przyrodzie.

Monokultura — jak wptywa, trwatosé ekosystemu.
Gatunki inwazyjne i ich wptyw na gatunki rodzime.

zmiana biotopdw i zanikaja-
ca réznorodnosc biologiczna
w miastach Dolnego Slaska

39.

40.

41.

42.

Bioréznorodnos¢ drzew i krzewdw w miescie — obserwacje w te-
renie — inwentaryzacja np. aplikacja do rozpoznawania.

Gatunki inwazyjne w miescie — obserwacje i rozpoznawanie w te-
renie. Mapa roslin inwazyjnych.

Ptaki w miescie — rozpoznawanie, obserwacja, rola. Dlaczego
budujemy ,Domki dla ptakow"?

,Hotele dla owadow” - jak je zbudowad, po co? gdzie umiescic?
Rola owaddéw zapylajacych? Zielone balkony.

ochrona ludzi i infrastruktury
przed deszczami nawalnymi

43.

44,

45.
46.

Wizyta w gospodarstwie rolnym, gdzie zostaty zniszczone upra-
wy. Rozmowa z rolnikiem.

Uszczelnianie terendw przydomowych, ulic — wptyw na lokalne
zalania

Jak dziata system RCL? Po co powstat?

Przygotowanie stuzb do pracy przy usuwaniu skutkéw katastrof
klimatycznych - spotkanie ze strazakami i rozmowa o tym, jak
zmienia sie ich praca pod wptywem zmiany klimatu .

Tab. 1. Lokalne wyzwanie srodowiskowe - klimat i powietrze

Opracowanie wiasne
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srodowisko naturalne

deficyt wody pitnej

48.
49.

. Dowiedz sie, w jakich miastach Polski zabrakto wody w latach

2019-2021i dlaczego.
Poréwnaj slad wodny réznych produktéw.
Zainstalujcie razem zbiorniki na deszczéwke.

50.

Zobrazuj 4 rodzaje suszy: atmosferyczna, rolnicza, hydrologiczna
oraz hydrogeologiczna. Dowiedz sig, jaka wystepowata na terenie

biologicznej na wsiach i w mia-
stach - tereny zielone

susze Twojego wojewddztwa w zesztym roku.

51. Czym jest zjawisko pustynnienia? Z czego wynika?

52. Wylejcie kubek wody na trawnik. Odpowiedz, co stato sie z ta
obnizenie sie poziomu wod woda, gdzie teraz jest. Gdzie gromadzone sg wody z opaddéw? Co
gruntowych na skutek suszy moze sie stad, jezeli przez dtugi czas nie ma opaddw i utrzymuje

sie wysoka temperatura.

53. Obieg zamkniety wody — przyktady z Twojej okolicy (jak to jest
zanieczyszczenie wod przez w lokalnych zaktadach pracy?).
przemyst 54. Zrzuty wéd poprzemystowych i pokopalnianych — dowiedz sig, jak

to dziata, wycieczka na miejsce zrzutu.
nadmierne przeksztatcenia i re- . 5 L
gulacja rzek 55. Jak tamy wptywaja na ekosystemy rzeczne? Przypadek jesiotra.

56. Zbiornik Zelazny Most — wptyw na jako$¢ woéd rzeki Odry. Badania
zanieczyszczenie wod przez terenowe i laboratoryjne jakosci wod, wywiady z wedkarzami,
miasta i przemyst (zrzuty do biowskazniki zanieczyszczenia wod. Czy organizmy adaptuja
lokalnych ciekéw) sie do zmian klimatu i jakosci srodowiska — obserwacje hodow-

li roslin.

brak naturalnych terendw przy 57. Dowiedz sig, ktdre rzeki w Polsce s3 nieuregulowane i jak dziata
rzekach zalewowych, przez co naturalny teren zalewowy w przypadku powodzi
woda szybciej sptywa do morza Y WY W przyp P ’
58. nadmierna eksploatacja 59. Analiza zalesienia w swoim regionie, co to s3 nasadzenia zastep-

laséow cze?
brak struktury laséw zapewnia- 60. Czym jest pochtanianie i magazynowanie CO, przez drzewa?
jacej pochtanianie CO, w stop- Makieta z cyklem weglowym.
niu, do ktérego zobowiazata sie | 61. Przypadek Finlandii. Jak najbardziej zalesiony kraj w Europie stra-
Polska cit mozliwoé¢ pochtaniania CO, przez lasy?

62. Lista najbardziej zagrozonych gatunkéw na Ziemi — konsultacja
utrata siedlisk w wyniku antro- Czerwonej Ksiegi IUCN, nauka o tym, jak powstaje, identyfikacja
popresji najszybciej ginacych zwierzat na Swiecie i w Polsce. Préba obej-

rzenia gatunku w pobliskim ZOO.
przywracanie réznorodnosci 63. Zielono-niebieska infrastruktura w miastach — zaktadamy ogréd-

ki osiedlowe.

Tab. 2. Lokalne wyzwanie $rodowiskowe - srodowisko naturalne

Opracowanie wiasne
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gospodarka i spoteczenstwo

nadmierne zuzycie energii

elektrycznej 64. Zta jakos¢ powietrza w matych miejscowosciach.

65. lle kalorii potrzebuje? lle jem? Analiza zawartosci kalorycznej
positkow.

66. Wizyta w supermarkecie i zadanie pytan, ile kg zywnosci jest wy-

L o rzucane.
nadkonsumpcja zywnosci . ) ; . o
67. Lekcja z czytania oznaczen na opakowaniach: do spozycia

przed, najlepiej spozy¢ do. Nakrecenie filmu na ten temat
przez ucznidw.

68. Zaktadamy Jadtodzielnie!

69. Policz, ile sprzetéw jest w Twoim domu. Poréwnanie miedzy kra-

nieefektywne wzorce produkgcji L
jami.

70. Jak z odpaddw mozna wytwarzac energie w sposob przyjazny
dla klimatu ? Przyktad biogazowni.

71. Zte praktyki wykorzystania odpadéw w celach energetycznych —

) . spalarnie $mieci i ich wptyw na klimat.
odpady i brak recyklingu o ) ) L
72. Czy 3 najblizsze sklepy w okolicach szkoty dajg mozliwos¢ zwra-

cania butelek?

73. Co dzieje sie ze Smieciami, ktdre zostawiamy w koszach do recy-
klingu? Wycieczka do zaktadu gospodarowanie nieczystoSciami.

74. lle wegla wydobywa Polska? lle emisji pochodzi ze spalania
wegla? Dlaczego przy obecnym stezeniu gazdw cieplarnianych

wydobycie i spalanie paliw w atmosferze musimy przestac spala¢ wegiel?

kopalnych - szkodliwy wptyw na

érodowisko 75. Co to sg szkody gdrnicze? Réznica pomiedzy kopalnig gtebinowa

i odkrywkowa? Jak wptywaja na srodowisko?
76. Jaki wptyw na lasy Amazonii ma wydobycie ropy naftowe;j?

77. Analiza zuzycia wody w szkole/ w domu/ zaktadzie pracy. Wpro-
wadzenie wypracowanych sposobdw ograniczenia i ponow-
na analiza.

nieefektywne gospodarowanie
woda

erozja gleb oraz zmniejszenie 78. Wycieczka w teren, analiza typdw gleb, spotkanie ze specjalista
plondéw ze wzgledu na susze w celu omodwienia zmian i zjawisk tj. stepowienie.

79. Zapytaj ucznidw i uczennice, czy zauwazajg wokot siebie urza-
dzenia, ktére wykorzystuja energie odnawialng, np. energie
stoneczna. Mozesz uzupetni¢ wypowiedzi, podsuwajac przyktad
urzadzen zasilanych prostym uktadem fotowoltaicznym: kalku-
lator, znaki drogowe i system poboru optat, drobne oswietlenie

) . . ogrodowe, lampy uliczne lub autobusy. Obejrzyjcie razem mape

budowa i promocja odnawial- Europy z zaznaczonym $redniorocznym promieniowaniem

nych zrédet energii i ocencie, jaki jest potencjat dla Zrédet fotowoltaicznych w Polsce.

Poréwnaj z danymi.

80. Zapros klase do obejrzenia filmu: Odnawialne Zrodta energii.
Materiat do prowadzenia lekcji zdalnych prezentujacego kil-
ka podstawowych informacji na temat energii stonecznej (do
2:20 minuty).

rozpowszechnianie wiedzy 81. Poréwnaj emisyjnos¢ wegla, gazu i ropy na podstawie danych
o0 emisjach ze spalania paliw z serwiséw internetowych. Dlaczego wegiel jest najbardziej emi-
kopalnych syjny? Jak powstat i dlaczego jest zasobem nieodnawialnym?
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emisje z lokalnego przemystu

82.

Przyktad z Code For Green: Uczniowie zrobili strone web, z ktérej
strony wieje wiatr i jak nawiewaja zanieczyszczenia powietrza
z pobliskich zaktaddw przemystowych.

budowanie zréownowazonej pro-
dukcji przemystowej

83.

Co to znaczy neutralnos¢ klimatyczna? Jak zaktad produkcyjny
moze by¢ neutralny klimatycznie? Zobacz, ktére polskie firmy
maja w swoich strategiach cel neutralnosci klimatycznej.

rozpowszechnianie wiedzy na
temat emisji i zanieczyszczen
wynikajacych z transportu
drogowego (pyty zawieszone
i gazy cieplarniane)

84.

Zbierzcie wiedze, ile emisji gazdéw cieplarnianych w Polsce po-
chodzi z transportu. Przygotujcie ulotki na ten temat. Dowiedzcie
sie, jakie inne szkodliwe zanieczyszczenia powstaja na drogach.

promowanie wsréd mieszkan-
cOw niskoemisyjnego sposobu
przemieszczania sie i dobrych
praktyk

85.

Zrdbcie z uczniami kampanie zachecajaca do uzywania transpor-
tu publicznego.

dostepnosé transportu publicz-
nego (przestrzenna i cenowa),
identyfikacja obszaréw wyklu-
czenia transportowego i wy-
wieranie presji na decydentéw
w celu uruchomienia nowych
potaczen

86.

87.

Zmierzcie, ile czasu zajetoby rodzicom dojechanie do pracy
transportem publicznym, jesli jezdzg autem. Opublikuj wyniki
eksperymentu w lokalnej gazecie.

Eksperyment ze sprawdzaniem, ile oséb jezdzi w samochodzie

i jakie sg bariery dla mieszkarncéw przed korzystaniem z trans-
portu publicznego.

zréownowazone praktyki rolnicze

88.

Wizyta w gospodarstwie ekologicznym. Rozmowa z rolnikami.

promowanie $wiadomych
wyboréw konsumenckich (diety
planetarnej®)

89.

90.

Utz diete z najmniejszym $ladem weglowym dla swojej rodziny/
klasy. Zobacz, czy jestes w stanie zastgpic jak najwiecej produk-
tow tymi produkowanymi lokalnie. Czy jeste$ w stanie przesle-
dzi¢ droge, jaka odbyty do Polski owoce egzotyczne?

Jak przemystowa produkcja miesa wptywa na emisje i klimat?

91. WyobraZcie sobie, jak bedzie wygladata okolica za 10 lat, kiedy
rozlewanie sie miast i niszczenie przedmiescia Waszego miasteczka zostana w petni zabudowa-
siedlisk dzikiej przyrody ne.Jak zachowuja sie zwierzeta w terenach zajmowanych przez

deweloperéw? Obserwacje wiasne ucznidow.

92. Czy w Waszej okolicy znajduje sie duza farma wiatrowa? Dowiedz

sie, kiedy powstata i czy w okolicy znajduja sie zabudowania
. . . . mieszkalne. Postuz sie mapami satelitarnymi Google.
lokalizacja wielkopowierzchnio- ) ) o o
wych instalacji odnawialnych 93. Zabawa w odgrywanie rél: mieszkancy obawiajgcy sie wiatrakéw,
zrédet energii (farm wiatrowych, inwestor, burmistrz i mediatorzy. Przeprowadz symulacje.
fotowoltaicznych, biogazowni); | 94. Co, jesli wielka farma fotowoltaiczna ma powsta¢ blisko lasu?
;ﬁiW'&!Z}’Wanle lokalnych kon- Z kim nalezy to skonsultowac¢? Analiza uwarunkowan prawnych.
iktow ) L o . o -
95. Dowiedzcie sie z uczniami, ile ptakéw ginie w kolizjach z sa-
mochodami, a ile z wiatrakami. Poréwnajcie dane. Rozmowa
z ornitologiem.
96. Sprawdz, jakie konsultacje spoteczne byty lub sg prowadzone

udziat obywateli w planowaniu
przestrzennym

w Twojej gminie w sprawie zagospodarowania przestrzen-
nego. Dowiedz sig, jakie kryteria nalezy spetnia¢, aby wzigé
Z nich udziat.

32 Wiecej na temat diety planetarnej zob. Klaudia Urban, Dieta planetarna — ratowanie planety zaczyna sie od
s$niadania, SmoglLAB, 22.06.2022, https://smoglab.pl/dieta-planetarna-ratowanie-planety-zaczyna-sie-od-sniada-
nia/?gclid=CjwKCAIArY2fBhBOEIWAWQHK6rwnZss2FeLMy1GFil2VuBjopBWBIUUIrTQWimgvERhD479_QpK7ShoC-
TIOQAVD_BWE (dostep: 29.01.2023); Agata Strozyk, Dieta planetarna - czy jest zdrowa dla cztowieka? Wptyw na
Srodowisko, Medicover, https://www.medicover.pl/zdrowie/dieta/planetarna/ (dostep: 29.01.2023).
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budowanie modeli ekonomicz-
nych z poszanowaniem zasoboéw
(np. ekonomia obwarzanka,
ekonomia spoteczna)

97. Dlaczego warto wymieniac sie ubraniami? Lekcja o fast fashion.

sprawiedliwos¢ klimatyczna

98. Omdwecie przyktady pozwdw klimatycznych. Wedtug szacunkéw
dotychczas odbyto sie 2089 tego typu spraw na catym swiecie.
Obywatele chca wywalczy¢ w sgdach zmniejszenie emisji CO5, by
zmobilizowac rzady do dziatania i ograniczy¢ negatywny wptyw
korporacji na klimat.

ruchy klimatyczne

99. Czym jest Miodziezowy Strajk Klimatyczny? Jakie ma postulaty?
Wspdlne ogladanie filmu o Grecie Thunberg.

lokalna edukacja srodowiskowa | 100.

Ekomurale - sposéb na edukacje.

sprawiedliwa transformacja

101. Rozmowa ze spotecznosciami mieszkajagcymi w otoczeniu ko-
palni — co sie zmienito w ich zyciu, jak wyobrazaja sobie koniec
gornictwa, jakie maja obawy i nadzieje.

Opracowanie wtasne

Tab. 3. Lokalne wyzwanie srodowiskowe - gospodarka i spoteczenstwo

1. 4. Gdzie szukac¢ wiedzy i inspiracji?

Oprocz konwencjonalnych zrodel, takich
jak podreczniki i szkolenia dla nauczycieli,
proponujemy siega¢ do literatury popu-
larnonaukowej oraz korzysta¢ z filmow
zamieszczonych na internetowych kana-
lach, ktore promuja nauke. W tym ostat-
nim przypadku nalezy zweryfikowac Zro-
dlo i upewni¢ sie, ze korzystamy z kanatu
cieszacego sie odpowiednig renomg. Kilka
naszych sugestii:

* Nauka. To lubie (wybrane filmy doty-

czace zmiany klimatu), https: //www.
youtube.com /user/naukatolubie;

Uwaga! Naukowy Betkot (wybrane filmy
dotyczgce zmiany klimatu), https: //
www.youtube.com/c/UwagaNauko-
wyBetkot;

Nauka o klimacie, https: //www.
youtube.com/c/NaukaoklimacieP];
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* Crazy Nauka (wybrane filmy dotyczace

zmiany klimatu), https: //www.youtube.
com/c/CrazynaukaPl?app=desktop;

Kasia Gandor (wybrane filmy doty-
czace zmiany klimatu), https: /www.
youtube.com/c/kasiagandor;

Filmy Ministerstwa Klimatu i Srodowi-
ska, https: /www.youtube.com/play-
list?list=PLrWAtxHx4r70ZalKZcAJ_
jzZTIkBFHwvb.

Jesli postugujesz sie jezykiem an-
gielskim, warto odwiedzi¢ pro-

fil ClimateAdam: https: /www.
youtube.com/c/ClimateAdam.



https://www.youtube.com/user/naukatolubie
https://www.youtube.com/user/naukatolubie
https://www.youtube.com/c/UwagaNaukowyBełkot
https://www.youtube.com/c/UwagaNaukowyBełkot
https://www.youtube.com/c/UwagaNaukowyBełkot
https://www.youtube.com/c/NaukaoklimaciePl
https://www.youtube.com/c/NaukaoklimaciePl
https://www.youtube.com/c/CrazynaukaPl?app=desktop
https://www.youtube.com/c/CrazynaukaPl?app=desktop
https://www.youtube.com/c/kasiagandor
https://www.youtube.com/c/kasiagandor
https://www.youtube.com/playlist?list=PLrWAtxHx4r7oZa1KZcAJ_jzZ7lkBFHwvb
https://www.youtube.com/playlist?list=PLrWAtxHx4r7oZa1KZcAJ_jzZ7lkBFHwvb
https://www.youtube.com/playlist?list=PLrWAtxHx4r7oZa1KZcAJ_jzZ7lkBFHwvb
https://www.youtube.com/c/ClimateAdam
https://www.youtube.com/c/ClimateAdam

W internecie s3 tez dostepne zapierajace
dech w piersiach filmy pelnometrazowe,
ktore pokazuja i tlumacza zmiane kli-
matu:

Home SOS Ziemia, https: //www.youtube.
com/watch?v=_DAr7A3cDV4;

filmy 2z wudzialem Davida Attenboro-
ugh dostgpne w serwisie Netflix (mozesz
poprosic¢ szkole o wykupienie subskrypcii).

Uzyteczne informacje znajdziesz tez na
stronach polskich i unijnych instytucji:

Strona Komisji Europejskiej poswigcona
klimatu, https://climate-pact.
europa.eu/about/climate-change_pl;

zmianie

Klimada 2.0 - baza wiedzy o zmianach kli-
matu, https: //klimada2.ios.gov.pl.

Polarpedia, bezptatna encyklopedia
on-line i baza wiedzy o Arktyce projektu
EDU-ARCTIC, ktorego polskim partnerem
jest Instytut Geofizyki Polskiej Akademii
Nauk, https: //polarpedia.eu/pl/

Klimatyczne ABC, interdyscyplinarny,
dostepny on-line podrecznik o klimacie
przygotowany przez naukowcéw Uni-
wersytetu Warszawskiego, Klimatyczne
ABC (uw.edu.pl) , https: //klimatyczneabc.
uw.edu.pl/

:
107

badania terenowe Code for Green /

R |

Park Narodowy ,,Ujscie Warty”

Aby ulatwi¢ dostep do roznych materia-
low oraz wiedzy ekspertow, przygotowa-
liSmy wyjatkowe narzedzie - platforme
CEOP (Climate Educators Open Platform).
Oprocz skatalogowanych zasobow wiedzy
obejmuje ona spoteczno$¢ osob takich jak
Ty - prowadzgcych edukacje klimatyczng
i poszukujacych odpowiedzi na pytania
dotyczace tego zagadnienia. Przygotowu-
jac zajecia czy projekt dotyczacy jednego
z obszarow zwigzanych ze zmiang klimatu,
mozesz poszukac w bazie ekspertéw osob,
ktore zajmowaly sie podobnym tematem,
majg doswiadczenie, znajg lub zdobyly cie-
kawe materialy. Za posrednictwem CEOP
zyskasz dostep do ich danych teleadre-
sowych, sprawdzisz tez, czy cztonkowie
Twojej spoteczno$ci znajg eksperta, kto-
rego szukasz.

Bezposredni kontakt z innymi to najlepszy
i najszybszy sposob na rozwianie watpli-
wosci i zdobycie praktycznych wskazowek.
Platforma umozliwia przedyskutowa-
nie waznych dla Ciebie tematow. Zgodnie
z zalozeniem tworcow CEOP uzytkow-
nicy moga sami publikowa¢ nowe tresci na
platformie, wiec zasob wiedzy bedzie stale

rost organicznie.
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1. 5. Myslenie systemowe i myslenie

o przysztosci

Rozmawiaj z uczniami o zmianie klimatu
z perspektywy przysztosci. Uwzglednij
wspolzalezno$ci miedzy przyroda a czto-
wiekiem, a takze miedzy ludzmi zamiesz-
kujacymi rozne szerokoSci geograficzne.
W ten sposob pobudzisz uczniow do
mys$lenia systemowego. Ciekawie pisze
o tym Aleksandra Gotdys z Climate-KIC:

W szkotach w naszym regionie (Europie
Centralnej i Wschodniej) brakuje wyposa-
zenia dzieci nie tylko w wiedze o konkret-
nych zagadnieniach, ale réwniez umie-
jetnosci
widzenia ich oddzialywania i mysSlenia

powigzania wielu elementow,

o Swiecie jako o systemie czy zbiorze wielu
powigzanych systemow. Z dosSwiadczen
naukowych wiemy, ze to wlasnie elementy
mys$lenia systemowego pomagajg najle-
piej opisywa¢ kwestie klimatyczne i naj-
skuteczniej znajdowa¢ dla nich rozwigza-
nia. Dlatego, wychodzac od konkretnego
przykladu (znikajagca wyspa na Pacyfiku,
plastikowa szczoteczka do zebow, podroz
samolotem), warto pokazywac¢ dzieciom,
co kazde z tych zagadnien niesie ze sobg -
z czym si¢ wigze, jakie ma konsekwencje?:.

Myslenie systemowe w skomplikowanym
Swiecie jest umiejetnoscig, ktora w prak-
tyczny sposOb porzadkuje rzeczywistosSc
i pozwala dostrzec prawdziwe zaleznoSci
miedzy poszczegblnymi elementami sys-
temu, a co za tym idzie - odkry¢ realne
potrzeby pojawiajace si¢ w ramach sys-
temow. Jest ono pozadane na wspotcze-
snym rynku pracy. Jedna z najwazniejszych

umiejetnosci, ktora pomaga

myslenie systemowe, jest rozpoznawanie

rozwijac

systemow.

System to zbidr rzeczy lub dzialan, ktore
dzialaja jako polgczona calos¢. Ta kategoria
moze obejmowac¢ wszystko, od autostrad
i rozkladow jazdy autobusow po natu-
ralne systemy wystepujace w przyrodzie,
takie jak cykl wodny. Biorgc pod uwage
ilos¢ systemow stworzonych przez ludzi,
ktore napotykamy w zyciu, dzieci i mto-
dziez moga czerpa¢ konkretne korzySci
z dostrzegania systemow w otaczajacym
Swiecie. Uczgc ich tej umiejetnosci, spra-
wiasz, ze nie tylko zaczynaja dostrzegac
systemy, lecz takze mogg na nie wplywac,
a w niektorych przypadkach nawet zakio-
cac (hakowac?¥) ich dziatanie. Zrozumienie,
jak tworzy¢, widzie¢ i odkrywac¢ systemy
tworzone przez innych, pomaga porzadko-
wac rzeczywistos$¢ i zacheca do zadawania
pytan o Swiat wokot nas: ,,Dlaczego robimy
rzeczy, ktore robimy?”, ,Dlaczego robimy
to w ten sposob?”, ,Co by bylo, gdyby ist-
niat lepszy sposob?”.

Cwiczenie: wyobraz sobie przysztosé

Usigdz wygodnie z uczniami. Wyobraz-
cie sobie, ze wsiadacie do rakiety podro-
zujacej w czasie. OkreSlcie trzy przedziaty
czasowe Waszej podrozy: od bliskiej przy-
sztosci (za 5-10 lat) przez srednig (za 15-30
lat) do odleglej (za 30-100 lat). Nastepnie
odpowiedzcie na pytania:

Jak bedziemy wtedy podrozowac?

33 Jak uczyc¢ o zmianach klimatu?, dz. cyt.

34 Zob. Lekcja: Hakowanie dla dobra wspdlnego, Edukacja Medialna, https://edukacjamedialna.edu.pl/lekcje/hako-

wanie-dla-dobra-wspolnego/ (dostep: 29.01.2023).
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Jak i co bedziemy jesc¢?
Ilu ludzi bedzie zyto na Swiecie?

Czy klimat pozwoli nam zy¢ w regionach,
ktore sg dzi$ gesto zaludnione?

Jak rozwinie si¢ technologia i skad
bedziemy czerpac energie?

Czy ludzie beda zdrowsi, czy bardziej
narazeni na choroby?

Jesli podczas tego ¢wiczenia podzielicie
si¢ na grupy, ktore myslg o réznych prze-
dziatach czasowych (bliskich, S$rednich,
odleglych), to omawiajac poszczegblne
wyobrazenia, poszerzycie pole dyskus;ji
i przecwiczycie mysSlenie przyczynowo-
-skutkowe.

Badacze z prowadzonego na Uniwersy-
tecie Harvarda programu Project Zero?®
uwazajg, ze umiejetnos¢ dostrzegania sys-
temoOw zaczyna si¢ od zrozumienia roznicy
miedzy systemem a sterta. System to zbior
czesci, ktore maja wplyw na siebie nawza-
jem i na caly uklad. Aby zosta¢ uznane za
system, czesci sktadowe muszg oddzialy-
wac lub wplywac na siebie w jaki$§ sposob.
Systemy majgq podsystemy i same moga by¢
czescig wiekszych systemoOw. Sterta zas to
zbior czesci, np. obiektow, ktore nie okres-
laja wspolnie cech catosci.

Cwiczenia ulatwiajace zrozumienie poje-
cia systemu:3°

1. Systemy fizyczne

Pokaz uczniom przykiad systemu i przy-
ktad sterty, ktora nie spelia wyma-
gan systemu - stworz stanowisko pracy

plastycznej: pokaz kolekcje kredek, papier,
otowki i farby (system), a obok uldz stos
kredek (sterte). Potem zache¢ uczniow do
odszukania systemow w Kklasie i w szkole.
Moga odkry¢ systemy, ktorych nikt wcze-
sniej nie dostrzegt.

2. Systemy oparte na dzialaniu

Systemy mogg by¢ serig dzialan, ktore sa
obecne w naszym codziennym zyciu. Aby
to pokazac¢, wykorzystaj codziennie czyn-
nosci uczniow, np. przechodzenie do roz-
nych pomieszczen na terenie szkoly. Aby
wyjs¢ z klasy na przerwe, pojs¢ do biblio-
teki czy na boisko, potrzebny jest system.
Postrzeganie przejscia z klasy do klasy
jako systemu pozwoli uczniom na odkry-
cie konsekwencji serii nastepujacych po
sobie zdarzen (zmiana obuwia pozwala np.
zachowac czysto$¢ w szkole, zmniejszy¢
ilos¢ zuzywanych detergentoéw). Popros
uczniow o wymysSlenie innych systemow,
nadanie im nazw i uwzglednienie konse-
kwencji ich dziatania. Dzieki temu zrozu-
mieja, ze systemy oparte na dziataniu sg tak
samo powszechne jak systemy fizyczne.

Wskaz, ze dzialanie roéznych systemow
przynosi te same rezultaty

Wazne, by uczniowie zrozumieli, ze zazwy-
czaj nie ma jednego ,wlasciwego” systemu
uzywanego do rozwigzywania problemow.
Moze on przybierac rozne formy. Jesli prze-
prowadzisz powyzsze ¢wiczenie w dwoch
osobnych grupach, a nastepnie pozwolisz
im sie nawzajem obserwowac - jak ukia-
daja, opisujg i nazywajg swoje systemy -
zapewne kazda z grup przeprowadzi caly
proces inaczej. Dajac uczniom mozliwo$¢

35 Project Zero, Agency by Design, Harvard — Graduate School of Education, http://www.pz.harvard.edu/projects/

agency-by-design (dostep: 29.01.2023).

36 Propozycje ¢wiczen pochodza z: Tatum Moser, How to Practice Systems Thinking in the Classroom, 20.04.2016,
https://teacher-blog.education.com/how-to-practice-systems-thinking-in-the-classroom-9cbfa3dcd2cf (dostep:

29.01.2023).
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obserwowania systemOow tworzonych
przez innych ludzi, pomozesz im zro-
zumie¢, ze procesy moga przebiega¢ na
wiele roznych sposobow. To ¢wiczenie
moze by¢ takze punktem wyijscia do kolej-
nego, w ktorym pokazesz, ze kazdy system
mozna zmienia¢ i dostosowywac. Wza-
jemna obserwacja pozwoli uczniom na
dostrzezenie tego, co warto zrobi¢ ina-
czej lub bardziej efektywnie, uwzgledniw-
szy rozne potrzeby. Kazdy system mozna —
i czasem warto - zhakowac?.

Jak stwierdzil nauczyciel Tatum Moser:

Dostrzeganie subtelnych réznic
systemowych pozwala odkrywac

i adaptowac sig do nowych syste-
mow. Prosperowa¢ w wielu roznych
sytuacjach zyciowych, takich jak
dostosowanie sie do sytuacji, w ktorej
pojawia sie nauczyciel zastepczy. Po
kazdej mojej nieobecnosci rozma-
wiatam z uczniami o tym, jak dziatat
system zastepstwa, czy byli w stanie
sie dostosowac i dlaczego byto (lub
nie byto) tatwo sie dostosowac. Za-
checito ich to do zastanowienia sie

1 przecwiczenia sposobow szybkiego
dostosowania sie do nowej sytu-
acji, co pomogto im sie rozwingc.

Utrwalenie i argumentacja - jak
kwestionowaé systemy?

Zache¢ uczniow do wykorzystania sztuki
perswazji, aby utrwali¢ myS$lenie syste-
mowe. Pozwoli im to takze do$wiadczyc¢
poczucia kontroli nad codziennym zyciem
i moze stanowic inspiracje dla ich rowie-
Snikow. Popro$ o ponowne przeanalizowa-
nie systemow, ktore uczniowie zdecydo-
wali sie¢ zhakowa¢ podczas poprzedniego
¢wiczenia, a nastepnie o napisanie prze-
konywajacych argumentow potwierdzajg-
cych, ze ich systemy dzialatyby lepiej niz te
obecnie stosowane. Aby im w tym pomoc,
przywolaj przyktady systemow funkcjo-
nujacych na Swiecie. Mozesz przyblizy¢
im prace noblistki Wangari Mathai - rzu-
cita ona wyzwanie systemowi i dokonata
zmian, dzieki ktorym $wiat stat si¢ lepszym
miejscems?.

MysSlenie o przyszioSci i mySlenie syste-
mowe stanowig znakomity punkt wyjScia
do uSwiadomienia sobie, ze jesli chcemy
ograniczy¢ zmiany klimatu, nie mozemy
dziala¢ jak samotna wyspa.

37 Hakowanie — pomystowe kombinowanie oraz dogtebne poznawanie danej rzeczy w celu jej jak najlepszego
wykorzystania. Hakowanie faczy sie przede wszystkim z dziatalnosciag mitosnikéw programowania, ktorym sprawia
przyjemnos¢ informatyczne majsterkowanie. Crackowanie (inaczej: cracking) — niezgodna z prawem dziatalnosc
polegajaca na tamaniu zabezpieczen wystepujacych w programach. Umozliwia popetnianie przestepstw za po-

Srednictwem technologii informatycznych.
38 Tatum Moser, dz. cyt.

39 Zob. Wangari Maathai, The Green Belt Movement, https://www.greenbeltmovement.org/wangari-maathai (do-
step: 29.01.2023); Wangari Maathai i jej walka o ekologie, demokracje i prawa cztowieka, Jedynka. Polskie Radio,
28112018, https://jedynka.polskieradio.pl/artykul/2222661 (dostep: 29.01.2023).
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2. Nie jestesmy
samotng wyspa

Jak budowaé wsparcie? Kim sq interesariusze? Jak rozumieé¢ ekosystem wspéipracy?

O tym dowiesz sie w tym rozdziale. Odpowiemy w nim tez pytania o role nauczyciela,
rady pedagogicznej, dyrekcji i samorzqgdu w opisywanym w podreczniku modelu. Tre-
Sci, ktore poznasz pokazq Ci droge do wspélnej pracy w szkole.

2.1. Budowanie wsparcia

Kwestia przeciwdziatania zmianie Kkli-
matu i adaptacji do jej konsekwencji nie
jest sprawg jednego panstwa ani regionu.
Wymaga wspolpracy srodowiska miedzy-
narodowego (jesSli potrzebujesz przypo-
mnienia podstawowych informacji na ten
temat, wro¢ do fragmentu o polityce kli-
matycznej w rozdziale ,Pigutka wiedzy”
0 zmianie klimatu). Ziemia to delikatny
ekosystem pelen powigzan - zaréwno
w sferze przyrody, jak i w zakresie pro-
cesOw makroekonomicznych. Naruszenie
rownowagi w jednej czesci globu czesto
przynosi skutki w inne;j.

Nie mamy wyj$cia - musimy wspotpraco-
wac jako panstwa, ale tez jako mniejsze
spotecznos$ci: w skali kontynentow, krajow,
wojewodztw, gmin czy wspolnot lokalnych.

warsztaty dla nauczycieli Code for Green /
Buda Ruska

STRONA 36



Od dawna wiadomo, ze lokalne dzialania os6b, ktére w podobny sposéb postrzegaja dany
problem, moga by¢ bardziej skuteczne niz czekanie, az problem zostanie rozwigzany sys-
temowo (przez rzad czy spoleczno$¢é miedzynarodowa). Przykladem takich dzialanh sa mi-
krofinanse wspierajace male przedsiebiorstwa w krajach rozwijajacych sie, czyli ,ustugi
finansowe dla os6b ubogich, osiagajacych niskie dochody, utozsamiane z instytucjami
udzielajacymi niewielkich, niezabezpieczonych kredytéw wielokrotnie na zasadach gru-
powej odpowiedzialno$ci”+°. Mikrofinanse to np. mikrokredyty dla oséb dotknietych ubo-
stwem umozliwiajace organizacje sprzedazy rekodziela lub wspo6lny zakup krowy, ktora
zapewni wyzywienie grupie gospodarstw domowych. Innym przykladem wspoldzialania
na rzecz poprawienia sytuacji lokalnej spolecznosci sa spoldzielnie energetyczne. Istnieja
nawet cale gminy, ktore juz dzi$ sa energetycznie samowystarczalne. Obejrzyj film Punkt
krytyczny, ktory ukazuje, jak taki projekt zrealizowali mieszkancy miasteczka Feldheim
w Niemczech4'.

Planujac prace z uczniami, uwzglednij
budowanie partnerstw z réznymi pod-
miotami i osobami (czyli interesariuszami)
istotnymi dla Waszych dziatan. Ani Ty, ani

. . . R 4
Twoja szkota, klasa, wie$, miasto, gmina czy R O
. . . 7’ . . . pro‘ \
region nie jestescie samotnymi wyspami 2 T \Lo’z’ N
. . . . .. . 9’ 2nos¢ st &
w procesie przeciwdzialania zmianie kli- "o, 5 2
_ 51 N S0 %Q'Zacy (g™
matu - to wspolne wyzwania 1 wspoinie
ponoszone konsekwencje. I cho¢ proces
Or & )
. , , . . . Danjy. 280
budowania wspotpracy z réznymi podmio- zacje pozar®
tami wydaje sie czasochtonny i trudny, to .
dzieki niemu interesariusze mogg wspie- Interesariusz®

rac¢ realizacje Waszego pomystu, a w nie-  Rys. 5.
ktorych przypadkach takze sfinansowac¢ go  Opracowanie wtasne

i wdrozy¢.

¥ 2. W szerszym kontekScie dzialacie
Zacznijmy od wyjasnienia w spotecznosci szkolnej, ktorg two-
podstawowych kwestii: rzg dyrekcja, grono pedagogiczne, rada

rodzicow, inni pracownicy. Szkolni
pedagodzy i psycholodzy mogg udzie-
la¢ Wam wsparcia.

1. Tyigrupauczniow, z ktorymi pracujesz,
tworzycie zespo! projektowy. Jestescie

w centrum, macie swoje cele, zadania,
swoOj harmonogram pracy. 3. Szkotla funkcjonuje w okreslonym oto-
czeniu: podlega organowi prowadza-

cemu (W gminie czy starostwie), ktory

ma zadania, uprawnienia, ale tez wiele

40 Przemystaw Pluskota, Geneza i rola mikrofinansow we wspodfczesnej gospodarce, ,Ekonomiczne Problemy
Ustug” 2011, nr 63, s. 174-181 (dostep: 30.01.2023).

41 Punkt krytyczny. Energia z wiatru, WWF Polska, 30.07.2018, https:/www.youtube.com/watch?v=2Z3v_3z5p0Zo
(dostep: 30.01.2023).
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mozliwo$ci wspierania Waszych dzia-
lan. Czescig spotecznos$ci szkolnej jest
tez rada rodzicow, ktora przy odpo-
wiednim zaangazowaniu, otwartej
komunikacji i motywacji moze poma-
gac w realizacji Waszych pomystow.

4. W Waszej spotecznosci dzialajg organi-
zacje pozarzadowe o roznym profilu -
srodowiskowe, spoteczne i edukacyjne.
Warto je poznac, znac¢ zakres ich dzia-
lania, Sledzi¢ projekty, ktorymi sie zaj-
mujg, i informowac je o tym, czym Wy
sie¢ zajmujecie czy tez chcecie sie zajac
w szkole. NGO (tak w skrocie mozna
nazwac organizacje pozarzadowe, czyli
z ang. non-governmental organizations)
pozyskuja roéznego rodzaju fundu-
sze, korzystajg ze wsparcia donatorow
i chetnie wigczajg sie w lokalne dziata-
nia. W Waszej okolicy dziala wiele firm,
w ktorych czesto pracujg czlonkowie
rodzin uczniow. To tez doskonale Zro-
dlo wsparcia, nie tylko finansowego.

5. Podmioty z Waszego otoczenia, ktore
moga mie¢ wplyw na Wasze dzialania
(pozytywny, ale tez negatywny!) i s3
zainteresowane Waszym projektem,
to interesariusze.

Pojecie interesariusz pochodzi z nauk
ekonomicznych. W klasycznym modelu
zarzadzania osoby
z zewnetrznego i wewnetrznego otoczenia
przedsiebiorstwa, ktére albo majg wplyw
na firme¢ czy tworzone/sprzedawane
przez nig ustugi lub produkty, albo podle-
gaja wplywowi przedsigbiorstwa. Moga to
by¢ np. samorzady, instytucje publiczne,
media, klienci, spotecznos¢ lokalna, inne

interesariusze to

firmy lub pracownicy. Interesariuszy nie
nalezy myli¢ z grupa docelowa przed-
siewziecia, czyli odbiorcami (klientami)

potencjalnie
ofertg, produktem czy rozwigzaniem.

zainteresowanymi  samg

W teorii zmiany spotecznej interesariusz
to osoba lub instytucja, na ktérg chcemy
wplynac¢ lub ktéra ma wplyw na istotna dla
nas sprawe (np. interesariuszami procesu
odchodzenia od wydobycia wegla brunat-
nego sg gornicy oraz zwigzki zawodowe,
a takze firmy zalezne od kopalni; interesa-
riuszami kampanii dotyczacej zakazu uzy-
wania plastikowych stomek byly zarowno
Unia Europejska, jak i wlaSciciele restau-
racji). Podsumowujgc, interesariusze to
wszyscy, na ktorych wplynie wprowadze-
nie danego rozwigzania (pozytywnie lub
negatywnie), wszyscy, ktorzy majq interes
we wprowadzeniu albo powstrzymaniu
danej zmiany oraz wszyscy, ktorzy mogg
decydowa¢ w danej sprawie.

W sferze dzialan edukacyjnych dotyczga-
cych zmiany klimatu ten klasyczny podziat
jest za sztywny. Zmiana klimatu dotyczy
nas wszystkich, wiec grupy interesariuszy
moga sie mieszac¢ i wymieniac¢ (np. kto$, kto
jest interesariuszem zewnetrznym, moze
by¢ jednoczesnie wewnetrznym odbiorcg
dziatan edukacyjnych).

Wedlug PMBOK Guide (Project Ma-
nagement Body of Knowledge), czyli
zbioru dobrych praktyk zarzadzania
projektami wydanego przez Project
Management Institute, interesariu-
szami projektu nazywa sie osoby,
grupy lub organizacje, na ktére pro-
jekt ma wplyw lub ktore majg wplyw
na projekt. Interesariuszy mozna po-
dzieli¢ na wewnetrznych i zewnetrz-
nych; moga nimi by¢ zaréwno osoby,
jak i grupy oso6b, podmioty czy orga-
nizacje.
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Warto wprowadzic to pojecie podczas
zaje¢ z uczniami, gdyz strategie zarza-
dzania interesariuszami przydaja sie
w wielu sytuacjach.

Dlaczego przywotujemy termin ,interesa-
riusz” w tym rozdziale? Bardzo czesto sty-
szymy od nauczycieli i dyrektorow szkot,
zktorymi pracujemy, ze trudno jestim dzia-
la¢ projektowo, praktycznie i sprawczo,
gdy brakuje odpowiednich funduszy, infra-
struktury, miejsca w szkole czy lokalnych
ekspertow. Tymi utrudnieniami czesto
tlumaczy si¢ prowadzenie zaje¢ w teore-
tyczny sposob, bez praktycznych rozwig-
zan, ktore moglyby da¢ dzieciom poczucie
sprawczosci.Chcemy  Cie¢  przekonac
i zacheci¢ do korzystania z zasobow roz-
nych interesariuszy. Nie dzialaj w ode-
rwaniu od otoczenia — pamietaj, ze ani Ty,
ani Twoi uczniowie nie jesteScie samot-
nymi wyspami.

Spdjrz na projekt zrealizowany
przez Szkole Podstawowa w Ka-
czanowie w ramach programu
Code for Green Fundacji Fo-
rum Inicjatyw Spotecznych.

Lawka Dobrej Energii zostala wymy-
Slona przez ucznidéw jako sposoéb na
czyste powietrze w ich miejscowosci
i sprototypowana przez nich podczas
zaje¢ pozalekcyjnych przy uzyciu
metody design thinking. Uczniowie
wykonali ja potem z pomocag lokal-
nych przedsiebiorcow, a na koniec
zostala zainstalowana przed szkolg+2.

Szczegolowy opis ——p strona 111

1)

Przy projekcie taweczki wspotpracowalismy

z lokalnym biznesem. Przedsigbiorcy widzqc
zaangazowanie i kreatywnosc uczniow, ich
nowatorskie pomysty, otwierali sie na wspodtprace
i finansowanie pomystéw. Moi uczniowie zas mieli
poczucie, ze to co tworzq ma sens, jest potrzebne
i moze byc¢ “sprzedane” na rynku.

To wszystko jest motorem ich motywacji.

A ja? Czuje sprawczosc, to ze nasze dziatania
poprawiajq stan przyrody. Czuje sie wazna
i potrzebna w tym co robimy. ’ ’

Jola to nauczycielka przyrody i biologii w szkole
podstawowej w Kaczanowie

42 Program Code for Green, https://youtu.be/xpLUTKSmM_A (dostep: 30.01.2023).
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2. 2. Co moze zrobi¢ lokalna spotecznosé?

W ochrone klimatu sg zaangazowane nie
tylko wiladze krajowe, lecz takze samo-
rzady i miasta. Mozliwosci jest mnostwo!
Strategia rozwoju gminy, program ochrony

plany
przestrzennego czy plany inwestycyjne

srodowiska, zagospodarowania
gminy powinny obejmowac przeciwdziala-
nie emisji gazow cieplarnianych (tzw. mity-
gacje) oraz przygotowanie gminy na skutki
zmiany klimatu (tzw. adaptacje).

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska przy-
gotowato dla samorzadoéw zbior cen-
nych wytycznych dotyczacych zmiany kli-
matu. Niezwykle istotng kwestig zwigzang
z dekarbonizacja w Polsce jest przystoso-
wanie lokalnych cieptowni i elektrocie-
ptowni do odejscia od paliw kopalnych. Jed-
nostki te czesto podlegaja kompetencjom
samorzadow. Waznymi podmiotami, ktore
wplywaja na lokalng polityke klimatyczna,
s3 wojewodztwa, czyli wladze regionalne.
Odpowiadaja one za jakoS¢ powietrza
i wod oraz gospodarke Sciekowg. Dyspo-
nuja tez znaczacymi Srodkami na rozwoj
wojewoOdztwa, a przeznaczenie ich na tzw.
zielone inwestycje moze mie¢ duze zna-
czenie w kwestii redukowania emisji gazow
cieplarnianych. Marszatkowie wojewodztw
moga tez domagac sie od wladzy ustawo-
dawczej odpowiednich zmian w prawie,
a od wykonawczej - wdrazania rozwigzan,
ktore sprawig, ze ograniczanie zmiany kli-
matu stanie si¢ jednym z priorytetowych
zadan realizowanych przez administracije
naszego kraju. Wojewodztwa moga byc¢ tez
pionierami - w 2021 roku wojewodztwo

matopolskie jako pierwszy region w Polsce
przyjeto Regionalny Plan Dzialan na Rzecz
Klimatu (Regional Action Plan for Climate
and Energy, RAPCE)*.

Wszystkie opisane wyzej podmioty moga
by¢ Twoimi interesariuszami!

Przypisywanie wiladzom lokalnym zadan
zwigzanych tylko z adaptacjg do zmiany kli-
matu jest powaznym bledem. Takie podej-
scie nie doprowadzi nas do celu, jakim jest
redukcja emisji i ograniczenie ilosci zuzy-
wanej energii. Nie uratujemy w ten sposob
naszego Swiata.

Jak wskazaliSmy wyzej, suma wysitkow ma
znaczenie. Chociaz adaptacja do zmiany
klimatu jest konieczna, nie moze zastg-
pi¢ staran o ochrone¢ planety. Drastyczna
zmiana klimatu, ktora nastgpi, jesli nie
zostang podjete dzialania skutecznie ogra-
niczajace emisje,
nasze mozliwosci adaptacji*.

znacznie przekracza

Porozmawiaj z wojtem lub burmistrzem
Twojej miejscowosci i zapytaj, co robi
gmina w obydwu tych obszarach (mitygacji
i adaptacji) oraz w jakie dziatania mozecie
sie wigczy¢ - Ty i Twoi uczniowie.

43 Wdrazanie Regionalnego Planu Dziatari dla Klimatu i Energii, Krakéw.pl, 1.04.2022, https://iwww.kra-
kow.pl/klimat/251204,artykul,ekomalopolska_dla_klimatu.html?_ga=2.267052554.562528941.1654034709-

316960325.1652980744 (dostep: 30.01.2023).

44 Klimatyczne ABC, https://klimatyczneabc.uw.edu.pl/ (dostep: 30.01.2023).
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Jesli nie wiesz, jak zaczac, inspiruj sie dos§wiadczeniami innych. Mozesz wykorzystac¢ do
tego platforme CEOP. Skontaktuj sie np. z samorzadowcami z Gminy Polkowice. Po-
dziela sie z Toba doswiadczeniami swojej wspolpracy ze szkotami. Gmina, przy wsparciu
Fundacji Forum Inicjatyw Spolecznych, naukowcow z Instytut Politologii Uniwersytetu
Wroclawskiego i Norweskiego Instytutu Badan Przyrodniczych NINA, tworzy warunki do
zwiekszenia partycypacji mlodych w ksztaltowaniu lokalnej polityki srodowiskowej i kli-
matycznej. Uczestnicy programu chcg wypracowacé rozwigzania, ktore zwiekszg motywa-
cje izaangazowanie uczniow w tworzenie propozycji rozwigzan oraz jednocze$nie otworza
samorzad na wspolprace oparta na dialogu. W tym programie postawiono na budowanie
kompetencji ucznidéw, nauczycieli i samorzadowcoéw, Na rownych prawach. Dzieki temu
w tej niewielkiej miejscowo$ci mlodzi zorganizowali Polkowicki Dialog Klimatyczny. Do
dyskusji zaprosili r6zne grupy interesariuszy: uczniow, mieszkancow, biznes, NGO i sa-
morzad. 250 0s6b wspolnie wypracowalo manifest klimatyczny, ktérego zalozenia wia-
czone beda w mechanizmy instytucjonalne i ksztaltowanie polityki edukacji klimatycznej
w Gminie Polkowice.

Wiecej informacji: https: //ffis.edu.pl /young-dialogue/ oraz https: //tiny.pl /cllq

-

0 R

zdjecie: Polkowicki Dialog Klimatyczny
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A moze s3 juz w Twojej miejscowos$ci orga-
nizacje, ktore zajmuja sie tym tematem lub
obserwujace go jednostki badawcze? Je
takze warto wilaczy¢ w Wasze inicjatywy.
Jak to zrobi¢, dowiesz sie z rozdziatu Budo-
wanie wsparcid.

jedzenia, korzystanie z transportu przy-
jaznego Srodowisku). Lista takich dzialan
jest dluga, mogtaby zaja¢ wiele stron. W tej
ksigzce chcemy jednak zademonstrowac,
jak razem z uczniami mozecie opracowac
praktyczne rozwigzania odpowiadajace na

lokalne problemy, ktore wczesniej ziden-
tyfikujecie. Celem tej pracy jest pobudze-
nie do myslenia systemowego, pokazanie
zaleznosci i zachecenie do wyjScia w teren
oraz stworzenia projektu.

W tym podreczniku celowo nie poruszamy
zagadnienia zmian, ktore kazdy moze
wprowadzi¢ w swoim indywidualnym
stylu zycia (takich jak obnizenie tempe-
ratury w mieszkaniu, wybor efektywnych

energetycznie sprzetow, niemarnowanie
Podejscie transgraniczne dla Dolnego Slgska

Polozenie wojewodztwa dolnos$laskiego jest unikalnie — lezy ono na tzw. tréjstyku gra-
nic. Jesli mieszkasz na jego terenie, zachecamy Cie do mys$lenia o wspolpracy edukacyj-
nej w wymiarze miedzynarodowym. Sasiadujace z wojewodztwem regiony w Czechach
(Region Pélocno-Wschodni#®) i Niemczech (okreg administracyjny Drezno polozony
w kraju zwigzkowym Saksonia+®) charakteryzuja sie podobnymi uwarunkowaniami kli-
matycznymi. Skutki zmian klimatu dotkna je w podobny sposéb — czy to w postaci wzro-
stu temperatury (rosnacej liczby dni upalnych w roku), czy malejacej liczby dni z pokrywa
$niezng. Skutki zmiany klimatu nie znaja granic administracyjnych — to, czy Srednia rocz-
na temperatura we Wroclawiu bedzie sie dalej podnosi¢, zalezy zar6wno od nas, jak i od
Czechow oraz Niemcow.

Co wazne, w zakresie emisyjnos$ci dla produkeji energii elektrycznej obserwujemy podo-
bienstwa miedzy Polska a Czechami — wynika to z faktu, ze w strukturze paliw zuzywa-
nych do produkeji energii elektrycznej w obu krajach dominuje wegiel’. Niemcy takze
wykorzystuja duzo wegla, ale tamtejsze wladze wyznaczyly date zakonczenia tej praktyki
i sukcesywnie zastepuja ja produkcja energii z odnawialnych Zrodel. Istotne jest, ze miej-
sce, w ktorym notuje sie najwieksze wydobycie wegla brunatnego w Niemczech, to Luzyc-
kie Zaglebie Weglowe, zlokalizowane wlasnie w poblizu trojstyku+®. Do Legnicy mozna
stamtad dojecha¢ samochodem w niecale dwie godziny.

45 Severovychod to obszar statystyczny Nomenklatury Jednostek Terytorialnych do Celéw Statystycznych, poziom 2
NUTS. Skfada sie z Kraju Libereckiego, Kraju Kralowohradeckiego i Kraju Pardubickiego w Republice Czeskiej.

46 Obszar okregu administracyjnego Drezno nie pokrywa sie z granicami krajow zwigzkowych Saksonia i Branden-
burgia.

47 Dane o energetyce za rok 2021, Forum Energii, https://www.forum-energii.eu/pl/dane-o-energetyce/
(dostep: 9.06.2022).

48 Znajduja sie tam kopalnie wegla brunatnego Cottbus-Nord, Janschwalde, Welzow-Sud (Brandenburgia) oraz
Nochten i Reichwalde (Saksonia).
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Czasem wspdlne tematy zwigzane z klimatem wywoluja konflikty — jak w wypadku sporu
o wplyw $rodowiskowy Kopalni Wegla Brunatnego Tur6w. Jest ona zlokalizowana po-
miedzy Polska a Czechami. To idealny temat do rozmowy ze starsza mlodzieza, podczas
ktorej warto poruszy¢ tematy takie jak sprawiedliwa transformacja*, koszty zewnetrz-
ne lub zasada ,zanieczyszczajacy placi”. Regulacje zwigzane z ochrona srodowiska maja
ogromne znaczenie w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej. Moze pod wplywem zajec
praktycznych na ich temat Twoi uczniowie zdecyduja sie zwigzac z tym obszarem zawodo-
wa przyszlos¢é? Warto zauwazyc, ze edukacja klimatyczna w szkolnych systemach naszych
sasiadow ma dtuzsza historie niz w Polsce.

Jako ciekawostke przytaczamy kilka przykladow udanej wspolpracy miedzynarodowej
w dziedzinach innych niz zmiana klimatu (inicjatywy zrealizowano w okolicy tréjstyku):

« Nyski Festiwal Filmowy: w poludniowo-wschodnim zakatku Republiki Federalnej
Niemiec, na czesko-polsko-niemieckim tréjstyku, powstal Nyski Festiwal Filmowy
majacy na celu umozliwienie corocznego wgladu w tworczoé¢ filmowa trzech sgsied-
nich panstw. Nazwa festiwalu pochodzi od rzeki granicznej Nysy, ktora lgczy ze soba
trzy kraje°.

» Ochrona dziedzictwa kulturowego tuzyc w procesie transformacji TréjZiemia:
seria konferencji poSwieconych wyzwaniom transformacji w regionach, w ktoérych
wydobywa sie wegiel brunatny, zorganizowanych w 2022 roku przez Stowarzyszenie
EKO-UNIA z Wroclawia; w wydarzeniach wzieli udzial partnerzy z Czech i Niemiecs'.

« Projekt MORO: Trzy kraje - jedna przyszlosé: projekt Regionalnej Koncepcji Rozwo-
ju Regionu Trzech Krajow wdrazany przez wladze krajowe; w ramach projektu powiat
Gorlitz wspolpracuje z powiatem zgorzeleckim i Instytutem Rozwoju Terytorialnego
we Wroclawiu (IRT). Rezultatem ma by¢ stabilna struktura w trojkacie miedzy Sakso-
nia, Dolnym Slaskiem i Czechami, dzieki ktérej zostang usprawnione transgraniczna
komunikacja i wspolpraca w kontekscie trojstronnym. Wspélpraca ta moze by¢ w ra-
zie potrzeby poszerzona o kolejne kraje i instytucje. Do grupy roboczej maja zostaé
zaproszeni takze przedstawiciele innych trojstronnych regionéow (np. PL-CZ-SK, DE-
-FR-CH) oraz podmioty spoleczenstwa obywatelskiego (stowarzyszenia)s2.

A moze sam zaprosisz nauczycieli i uczniow, takze spoza granic Polski, do pracy nad Two-
im projektem? Zapytaj, czy Twoja gmina utrzymuje kontakty z gminami czeskimi i nie-
mieckimi. Pamietaj: nie jesteSmy samotng wyspa, a skutki zmiany klimatu dotykaja nas
wszystkich w takim samym stopniu.

49 Zob. Sprawiedliwa transformacja, http://sprawiedliwa-transformacja.pl/o-sprawiedliwej-transformacji/ (dostep:
30.01.2023).

50 Zob. 20. Nyski Festiwal Filmowy, https://Awww.neissefilmfestival.net/pl/idee (dostep: 30.01.2023).

51 Ochrona dziedzictwa kulturowego t.uzyc w procesie transformacji TréjZiemia, http://eko.org.pl/index_news.php?-
dzial=2&kat=20&art=2557 (dostep: 30.01.2023).

52 Projekt MORO: Trzy kraje — jedna przysztos$c, https://www.kooperation-ohne-grenzen.de/pl/moro-zintegrowane-
-planowanie/projekt-moro-trzy-kraje-jedna-przyszlosc/ (dostep: 30.01.2023).
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2. 3. Szkota jako centrum dziatania lokalnej
spotecznosci na rzecz klimatu

MySélenie systemowe to metoda, ktora
pomoze Ci dziala¢ w Twojej szkole oraz
poza nig. W naszej pracy cze¢sto spotykamy
si¢ z sytuacja, w ktorej projekty zwigzane
z ochrong Ziemi oraz problemami spo-
lecznymi sg realizowane przez nauczycieli
pasjonatow i zaangazowang dyrekcje. Cze-
sto s3 to fantastyczne dziatania, w ktorych
uczniowie zyskujg znacznie wiecej wiedzy
i umiejetnosci niz podczas klasycznie pro-
wadzonych zaje¢. Takim dzialaniom warto
nada¢ trwaly charakter. Chcielibysmy Cig
zacheci¢ do postrzegania edukacji klima-
tycznej w taki sam sposob, w jaki w polskiej
szkole postrzega si¢ np. nauke jezyka pol-
skiego. Pamietaj, ze umiejetno$¢ funkcjo-
nowania w Swiecie, w ktorym zmiana Kkli-
matu stala si¢ faktem, jest roOwnie istotna
jak inne podstawowe kompetencje.

Nie mamy tu na myS$li przyszioSci i nie
moéwimy jedynie o zagrozeniach! Zwroc
uwage na rozwoj rynku pracy oraz wspot-
czesnych spoteczenstw, ktore takze s3
powigzane ze zmianami Srodowiskowymi
i klimatycznymi. Pojawia si¢ coraz wiecej
obszarow zwigzanych ze zrownowazo-
nym rozwojem i budowaniem odpornosci
systemOw spotecznych, ekonomicznych
oraz ekologicznych. Rozwijajg sie zielone
technologie, ktorych zadaniem jest prze-
ciwdziatanie zmianie klimatu i umozliwie-
nie adaptacji do nowych warunkow. Coraz

wiecej osOb wyznaje poglad, ze to wlasnie
nowe technologie stang si¢ katalizatorem
zmian, ktéore ochronig nasze $rodowisko
naturalne i ograniczg antropopresjes:.

Dzieci, ktore uczysz, juz za kilka lub kilkana-
Scie lat beda pracowa¢ w nieznanych jesz-
cze dziedzinach. Szacuje sig, ze wkrotce
zniknie okoto 40% wspolczesnych zawo-
dow, aich miejsce zajma nowe. Wiele z nich
bedzie zwigzanych z nowymi technolo-
giami i zmianami spotecznymi oraz gospo-
darczymi, ktore pociaggnie za sobg rozwoj
tej dziedziny. Czy 20 lat temu wyobraza-
liscie sobie, ze ksztalcicie przysztych spe-
cjalistow ds. zarzadzania mediami spo-
podcasterow, badaczy
nastrojow spotecznych (tzw. coolhunte-

lecznoSciowymi,

row), analitykow big data czy traffic mana-
gerow? Rynek pracy juz dzi§ zmienia si¢
bardzo dynamicznie - staje sie zalezny
od nowych technologii oraz od kolejnych
wyzwan Srodowiskowych, w tym klima-
tycznych. Mtodzi ludzie, ktorzy zaczynajg
kariere zawodowg, muszg wiec dopasowac
sie do jego wymogow, zdoby¢ nowe umie-
jetnosci i kompetencje. Juz teraz mowi sie
o tym, ze obowigzujace obecnie zasady
dotyczace Srodowi-
skowo rozwoju wkrotce mogg sie okazac

zrOwnowazonego

niewystarczajace. Rynek przysztosci powi-
nien by¢ odporny na zmiany - rezylien-
cyjny>4.

53 Prognozuje sie, ze wartosc globalnego rynku zielonych technologii i zrownowazonego rozwoju wzrosnie
713,76 mld USD w 2022 roku do 51,09 mld USD w 2029 roku, zob. Green Technology and Sustainability Market
worth USD 51.09 Billion in 2029, Fortune Business Insights™, https://www.globenewswire.com/en/newsrele-
ase/2022/08/24/2503585/0/en/Green-Technology-and-Sustainability-Market-worth-USD-51-09 -Bilion-in-2029-Re-
port-by-Fortune-Business-Insights.html (dostep: 30.01.2023).

54 ,Celem zrownowazonego rozwoju jest stworzenie i utrzymanie dobrze prosperujacych systemaow spotecznych, go-
spodarczych i ekologicznych. Systemy te sg ze sobg Scisle powigzane: bogactwo i bezpieczenstwo ludzkosci zalezy
od ustug ekosystemow. Ponadto cztowiek moze przeksztatcac ekosystemy w bardziej lub mniej pozadany sposdb.
Ludzkos¢ korzysta z wielu ustug ekosystemow (takich jak czysta woda i powietrze, produkcja zywnosci, paliwa
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ChcielibySmy Ci zaproponowa¢ nieco W tym modelu gtownymi uczestnikami
zmieniony model pracy, ktory pomoze procesu edukacji z przypisanymi zada-
realizowa¢ praktyczng edukacje klima- niamisg:

tyczng w Twojej szkole. Tworza go naste-
pujace zalozenia:

» praktyczna edukacja klimatyczna reali-
zuje podstawe programowa;

» praktyczna edukacja klimatyczna jest
prowadzona podczas zaje¢ z wielu
przedmiotow w sposoéb zintegrowany;

* inicjatorami i liderami projektow klima-
tycznych sa nauczyciele roznych przed-
miotow;

* inicjatorami i liderami projektow klima-
tycznych mogg by¢ uczniowie wspie-
rani przez nauczycieli roznych przed-
miotow;

» w edukacje klimatyczng jest zaangazo-
wana rada pedagogiczna;

* dyrekcja stwarza warunki: zaplecze do
prowadzenia edukacji klimatycznej;

» samorzad wspiera edukacje Kklima-
tyczng w szkole oraz zabezpiecza infra-
strukture szkolng by nie obciazata
Srodowiska i klimatu (projekty zielo-
no-niebieskiej infrastruktury uwzgled-
niajg budynki i otoczenie szkoty);

* szkola jest inicjatorem, ale i centrum Rys. 6. Uczestnicy procesu edukacji
umozliwiajgcym praktyczng edukacje opracowanie wtasne
klimatyczna realizowana w danej oko-
licy (np. w dzielnicy, gminie);

i inne). Jednak dziatania cztowieka moga sprawié, ze ekosystemy nie beda w stanie swiadczy¢ tych ustug, co bedzie
miato wptyw na ludzkie zrédta utrzymania, wrazliwos¢ i bezpieczenstwo. Takie negatywne zmiany oznaczaja utrate
odpornosci”’, Carl Folke i in., Resilience and Sustainable Development: Building Adaptive Capacity in a World of
Transformations, ,Ambio” 2002, Vol. 31, No. 5.
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Rola nauczyciela

Wykres pokazuje wyniki nauczania matematyki w szkotach. Zobacz jak na wyniki
PISA w matematyce wplywa sposéb nauczania, w ktérym nauczyciele uznaja

Szkoly, ktorych sredni wskaznik PISA w

inicjatywe uczniéw i pozwalaja im na samodzielne rozwigzywanie problemoéw oraz

nauke na btedach.

Szkoly 2 wyzszym wskaznikiem
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Rys. 7. Wykres zaleznos$ci wynikéw PISA a sposéb nauczania

Zrédto: Studencka grupa fokusowa OECD Przysztosé edukaciji i umiejetnosci 2030.5

Wro6¢my na chwile do sprawczosci, o kto-
rej pisaliSmy we wstepie. Masz wplyw na
budowanie sprawczosci ucznia, jesli go nie
wyreczasz. Pomozesz mu ja rozwing¢, gdy
uznasz jego indywidualnosc¢ i wage relacji
z otoczeniem, ktore wplywajg na jego ucze-
nie sie. Tradycyjnie od nauczycieli oczekuje
sie dostarczania wiedzy poprzez instruk-
cje i ocene. W systemie, ktory zacheca
uczniow do dzialania, uczenie si¢ obejmuje
instrukcje, ocene, ale takze wspottworze-
nie. W takim systemie stajecie si¢ wspot-
tworcami procesu nauczania i uczenia sie.
Uczniowie zyskuja poczucie celu w swojej
edukacji i przejmuja odpowiedzialno$¢ za
swoja nauke. Jesli pozwolisz by budowanie
sprawczo$ci odbylo sie na poziomie uczen-
-uczen, dzieci aktywnie bedg ksztaltowac
zajecia. Jest bardziej prawdopodobne, ze

beda w nich uczestniczy¢, zadawac pyta-
nia, prowadzi¢ otwarte i szczere dyskusje,
wyraza¢ odmienne opinie. Zyskaja wyz-
szy poziom umiejetnosci analitycznych
i komunikacyjnych, kreatywno$¢ pod-
czas rozwigzywania problemow, silniej-
sze poczucie autonomii, pewnos$¢ siebie,
otwartoS$¢ na prace w zespole. Skutkuje to
lepszymi wynikami, lepszym nastawieniem
i wytrwatoscia.

Zwro¢ uwage na to by ten proces byt wspie-
rany przez zaangazowanych rodzicow oraz
spotecznos$c¢. Szersza spotecznosc¢ jest cze-
Scig srodowiska uczenia sie. Obowigz-
kiem dorostych jest pomaganie dzieciom
w rozwijaniu umiejetnosci potrzebnych do
ksztaltowania przysziosci. Kiedy otocze-
nie szkoly jest Swiadomie zaangazowane
w edukacje, dzieci dowiadujg si¢ o tym

55 ECD Future of Education and Skills 2030 Conceptual learning framework, STUDENT AGENCY FOR 2030, https://
www.oecd.org/education/2030-project/teaching-and-learning/learning/student-agency/Student_Agency_

for_2030_concept_note.pdf, (dostep 20.10.2023)
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jak, by¢ zaangazowanymi, odpowiedzial-
nymi obywatelami, maja dostep do znacz-
nie szerszej wiedzy i kompetencji, niz ta
pozyskiwana w szkole. Otoczenie za$ ma
szans¢ poznac potrzeby, obawy i poglady
mlodych. Takie podejscie ma wplyw na
wyrownanie szans dzieci, zwlaszcza gdy
rodzina nie moze wspiera¢ uczniow, ze
wzgledu na specyficzng, indywidualng
sytuacje zyciowa oraz zasoby.

Zjawisko zmiany klimatu jest sytuacja,
ktorej ty zapewne sie¢ uczysz, ale Twoi
uczniowie juz sie w niej urodzili. Naszym
zadaniem jest tak pokierowa¢ procesem
nauczania, aby dzieci zyskaly umiejetnosci
pozwalajagce na funkcjonowanie i rozwi-
janie sie w tej rzeczywistosci. Dobra wia-
domosc¢ jest taka, ze uczenie sprawczoSci
w konteks$cie dbania o $srodowisko dotyczy
kompetencji uniwersalnych. Takich, ktore
pomoga miodemu cztowiekowi z powo-
dzeniem realizowac si¢ w zyciu.

Edukacje klimatyczng mozna prowadzic
na wielu przedmiotach. Nie jest ona przy-
pisana jedynie do przyrody, biologii czy
godziny wychowawczej. Pozwala na to
podstawa programowa, a ulatwiajg nowe
metody pracy. W tym modelu Twojg rolg
jako nauczyciela i przewodnika (tutora,
mentora) jest kierowanie si¢ zasadg uzy-
teczno$ci i praktyczno$ci nauczania. Poni-
zej przedstawiamy kilka wskazowek.

Wzbudz zainteresowanie, zaangazuj,
daj przestrzen na inicjatywy uczniow-
skie. Dzieci i mlodziez chetniej sie
angazujg, jezeli cos jest dla nich intere-
sujace, moga wykazac si¢ swoimi umie-
jetnoSciami i zdoby¢ nowe; lubig dziatac
i aktywnie zdobywac¢ wiedze.

Wykorzystaj najblizsze otoczenie: przy-
roda jest Twoja pomoca dydaktyczng/
otwartg ksiega, z ktorej mozesz czerpac
wiedze i inspiracje.

Badz przykladem: wymagaj i ocze-
kuj zaangazowania od innych, ale
takze od siebie (np. wykorzystuj obie
strony kartki papieru; nie drukuj, jesli
nie musisz).

Badz konsekwentny: celem edukacji
klimatycznej jest oczekiwana zmiana.
Jezeli uczysz o oszczedzaniu i powtor-
nym wykorzystaniu surowcow, a pod-
czas wydarzen szkolnych nie dbasz
o segregacje odpadow, Twoj przekaz
nie bedzie autentyczny.

Pracuj w zespole: pamig¢taj, ze edukacja
klimatyczna jest zagadnieniem multi-
dyscyplinarnym. Latwiej realizowac ja
w szkole, w ktorej grupa pracownikow
podejmie wspolnie dziatania. Ponadto
tworzac zespot pedagogow i uczac
dzieci pracy w zespole, stajecie si¢ dla
nich przyktadem. Dzigki podziatowi
obowigzkow Wasze dziatania beda sku-
teczniejsze.

Angazuj rodzicow: dzigki temu Twoje
dziatania beda wplywa¢ na wieksza
grupe ludzi, a pozyskane przez uczniow
wiedza i umiejetnosci zostang utrwa-
lone w domach.
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Jak zaczac¢?

Krok 1: zastanow sig, jaki obszar Twojego
przedmiotu jest powigzany z tematem
zmiany klimatu i kogo z grona pedagogicz-
nego zaprosisz do wspolpracy projektowe;.

Ponizej przedstawiamy przyklad pra-
cy polonisty — inicjatora projektu.

Krok 2: wybraliScie juz temat? Zastanow
sig, jakimi zasobami dysponujecie w szkole,
a z jakich mozecie skorzysta¢ w otoczeniu
szkoly. Mamy tu na mysli zasoby mate-
rialne: sale, narzedzia dydaktyczne, sprzet,
ale i wiedz¢ - mozesz zaprosi¢ do roz-
mowy lub wspolpracy zewnetrznego eks-

za jej posrednictwem znaleZz¢ osoby, ktore
wespra Ciebie i Twoj zespo6l na etapie przy-
gotowywania projektu.

Krok 3: zdecyduj, czy bedziecie realizowac
projekt podczas zaje¢ lekcyjnych — wspot-
praca z innymi nauczycielami pozwoli
Wam na realizacj¢ dzialan podczas wiek-
szej liczby godzin - czy tez zaproponujesz
uczniom zajecia pozalekcyjne.

Krok 4: powiadom o Waszym pomysle
dyrekcje i rade pedagogiczng. Niewyklu-
czone, ze wespra zaplanowane przez Cie-
bie dzialania. Mozesz zaproponowac radzie
rodzicoOw, by zaangazowala sie w Wasz
projekt.

Krok 5: zacznij realizowa¢ projekt - w dal-

1 K Kt o
perta lub edukatora, ktory zajmuje sig szej czeSci podrecznika wyjasniamy, jak to

dang tematyka alb li tjuz -
ang tematykg albo zrealizowat juz w swo- ..

jej szkole podobny projekt. Zachgecamy Cie
do skorzystania z platformy CEOP. Mozesz

Jezyk polski nie wydaje sie na pierwszy rzut oka ,naturalnym” przedmiotem, podczas
ktérego mozna prowadzi¢ edukacje klimatyczng. To jednak mylne wrazenie, zwazywszy
na to, ze cele ksztalcenia jezyka polskiego odnosza sie do budowania postaw §wiadomego
i odpowiedzialnego rozumienia $wiata. Jednym z celow ksztalcenia w klasach IV—VIII jest
samoksztalcenie, w tym: ,,Rozwijanie szacunku dla wiedzy, wyrabianie pasji poznawania
Swiata i zachecanie do praktycznego zastosowania zdobytych wiadomosci”®.

Podczas badan przeprowadzonych przez doktor Anne Guzy i doktor Magdalene Ochwat
z Uniwersytetu Slaskiego az 94,17% respondentéw uznalo, Ze wlgczanie tresci ekologicz-
nych w treéci ksztalcenia na lekcjach jezyka polskiego ma wplyw na ksztaltowanie posta-
wy obywatelskiej%’. Badaczki pisza:

Transformacja wspolczesnego panstwa do Zielonego Nowego Ladu nie jest mozliwa bez
odpowiedniej polityki edukacyjnej oraz glebokiej transformacji kultury i humanistyki.
Szczegolnie nauki humanistyczne i kultura maja do odegrania w obszarze Zrownowazone-
go Rozwoju role istotng, cho¢ wcigz stabo zauwazalng wobec prymatu nauk $cistych i przy-
rodniczych. Przyrodoznawcy akcentuja ogromna wage sojuszu nauk przyrodniczych i hu-
manistycznych na rzecz walki z ociepleniem klimatu. W niniejszych badaniach interesuje

56 Podstawa programowa — jezyk polski, szkota podstawowa IV-VIII, https://podstawaprogramowa.pl/Szkola-pod-
stawowa-1V-VIll/Jezyk-polski (dostep: 30.01.2023).

57 Anna Guzy, Magdalena Ochwat, Polonisci wobec zmian klimatu, Interdyscyplinarne Centrum Badan nad Eduka-
cja Humanistyczng, Uniwersytet Slaski w Katowicach 2021.
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nas perspektywa humanistyczna, w tym przedmiot jezyk polski, ktéry w procesie szkolne-
go ksztalcenia realizowany jest w oparciu o najwieksza liczbe godzin. Przedmiot ten ma
stosowne narzedzia do wprowadzania zmiany postaw i warto$ci wéréd mtodych — teksty
kultury, literature, film, fotografie, rzezbe oraz odpowiednie metodologie, ktore stwarza
~nowa humanistyka”. Nasze badania pokazaly, ze nauczyciele polonisci zdaja sobie z tego
Swietnie sprawes8,

Zwr6¢ uwage na powyzszy raport. Jesli jeste$ polonista, znajdziesz tam wiele cennych
wskazowek pomocnych w Twojej pracy.

Poszerzmy teraz perspektywe badaczek o aspekt praktycznej i sprawczej edukacji. Przy-
pomnij sobie przemowe noblowska Olgi Tokarczuk. Na siedemnastej stronie polskiego
tekstu rozpoczyna sie opowie$¢ autorki o wplywie wyprawy Krzysztofa Kolumba na poja-
wienie sie matego zlodowacenia w XVII-wiecznej Europie.

Mala epoka lodowa odmienila gospodarke Europy. W ciggu nastepnych dekad mrozne
i dlugie zimy, chlodne lata i intensywne opady zmniejszyly wydajno$¢ tradycyjnych form
rolnictwa. W Europie Zachodniej male rodzinne gospodarstwa produkujace zywno$¢ na
wlasne potrzeby okazaly sie niewydajne. Nastgpily fale gtodu i konieczno$¢ specjalizacji
produkcji. Anglia czy Holandia najbardziej dotkniete ochlodzeniem, nie mogac wigzaé
swej gospodarki z rolnictwem, zaczely rozwija¢ handel i przemys}5°.

Opisane przez noblistke zalozenia stanowig jedna z hipotez dotyczacych wplywu tych
wydarzen na rozwdj panstw Europy. W dalszej cze$ci swej mowy autorka opisuje kon-
sekwencje tego wydarzenia dla klimatu Ziemi oraz procesy, ktére ono uruchomito. Ten
fragment tekstu moze Cie zainspirowaé¢ — zapro$ do wspolpracy innych nauczycieli, np.
historii (wydarzenia z tej dziedziny, ktére wplynely na klimat, to potop szwedzki, rozwdj
XVII-wiecznej Europy), biologii (rola lasow, zréznicowanie ekosysteméw, wplyw zmiany
klimatu na uprawy), geografii (zmiana klimatu), przedsiebiorczo$ci (rozwdj gospodarki
Holandii) lub informatyki (programowanie / tworzenie aplikacji lub stron www). Stowa
Olgi Tokarczuk wspaniale obrazuja rowniez to, jak powstajg zmiany w systemach. Wspol-
nie z innymi nauczycielami zastanéwcie sie nad tym tekstem, przeanalizujcie inne cieka-
we zrodla i poznajcie pozostale hipotezy na temat przyczyn matego zlodowacenia. Przygo-
tujcie sie merytorycznie do zaje¢ dotyczacych zmiany klimatu.

Uwaga! Nie chodzi o to, aby dokladnie zglebi¢ temat i sta¢ sie specjalista w danej dzie-
dzinie. Wazne, abyScie wiedzieli, co chcecie osiagnaé dzieki projektowi realizowanemu
z dzieé¢mi, jakie sa Wasze cele i ktore elementy podstawy programowej zrealizujecie.
W modelu pracy, ktéry proponujemy w tym podreczniku, zdobywacie wiedze i umiejet-
nosci podczas kolejnych etapow projektu. Dzieki takiemu podejsciu Ty takze nauczysz sie
czego$ nowego.

Tego, w jaki sposéb mozesz przygotowac, projekt dowiesz sie w dalszej cze$ci podreczni-
ka.

58 Tamze, s. 4.
59 Przemowa noblowska Olgi Tokarczuk, s.18, https://www.nobelprize.org/uploads/2019/12/tokarczuk-lecture-polish.
pdf (dostep: 30.01.2023).
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Rola rady pedagogicznej Zanim jednak pojdziecie w tym kie-
runku, przyjrzyjcie si¢ Waszej wspolpracy
w zespole. Profesor Bill Lucas w publika-

W proponowanym przez nas modeluwazne . .., ,
cji “Dlaczego czas przesta¢ mowic o umie-

jest zaangazowanie rady pedagogicznej
w projekt. Glowny cel to doprowadzenie
do sytuacji, w ktorej edukacja klimatyczna
w szkole bedzie powszechnie akceptowana
oraz realizowana podczas zaje¢ z roznych

jetnosciach XXI wieku?” o wspolpracy
pisze tak: “gdyby nie ona, nie zbudowali-
bysmy Wielkiego Zderzacza Hadronow ani
nie przeprowadzilibySmy projektu pozna-
nia genomu ludzkiego. Nie bedziemy tez
w stanie wymysli¢ rozwigzan tak zlozo-
nych problemoéw, jak zmiana klimatu, bez-
pieczenstwo zywnosciowe czy migracje

przedmiotow. Dlatego istotne jest, aby-
scie wspolnie z innymi nauczycielami, rada
pedagogiczng i dyrekcjg ustalili forme oraz
zakres wspolpracy przy projektach klima-
tycznych. Mozna to zrobi¢ przez wprowa-
dzenie niniejszego modelu jako innowacji
pedagogicznej w szkole.

spowodowane wojnami i kryzysami gospo-
darczymi. To oczywiste, ze zlozone pro-
blemy wymagajg wspolpracy i podejScia
interdyscyplinarnego, a takze doglebne;j
znajomosci jednej lub wiecej dziedzin™®.

Zobacz jak mozesz zbudowac silny, wspoétpracujacy zespét nauczycielski

Akceptacja ré6znorodnosci i wzajemna pomoc

L . Wspalinie Otwarta komunikacja, informacja zwrotna i dziatanie
Badzcie otwarci twérzcie
. dna rozpoznanie programy dla
i docenianie réznic nauczycieli Organizuici
B A ganizujcie
w stylach nauczania, potrzebujacych Dbaijcie o kulture warsztaty
; dctjsf:v%/ieanéizstljﬂu dodatkowego otwartej komunikacji dotyczace
o wsparcia. do dzielcie sie skutecznej
pomystami komunikagji
i obawami. w zespole.
Silny i wspétpracujacy
zespot nauczycielski Wzmacnianie wzajemnego zaufania
— Organizujcie Vsppaiinia
regularnie bierzcie udziat
spotkania nauczyciel w szkoleniach
. i skie, niezbedne do i warsztatach,
Okreslcie wspdlne Opracujcie wspoing wymiany pomystéw, ktére rozwijaja
cele edukacyjne. _Wizlg nauczania integracji, umiejetnosci
i rozwoju uczniéw. poznania. interpersonalne.

Monitorowanie, docenianie i dbatosé o samopoczucie

Organizujcie
dziatania
wzmacniajace
synergie w zespole,

Regularnie
monitorujcie postepy
W procesie realizacji

zatozonych celéw . y. wyjéci_a
edukacyjnych. Integracyjne
czy imprezy

szkolne.

Rys. 8. Warunki zbudowania silnego i wspotpracujgcego zespotu nauczycielskiego

Opracowanie wtasne

60 Dlaczego czas przesta¢ mowic o umiejetnosciach XXI wieku?, Bill Lucas, 2019, https://jpomagajsieuczyc.ceo.org.pl/
wp-content/uploads/sites/4/2023/03/tlumacznie_Bill-Lucas_Dlaczego-czas-przestac-mowic-o-umiejetnosciach-
-XXI-wieku-.pdf , (dostep 26.10.2023)
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Podejsciem malo znanym, a zastugujacym
na uwage jest budowanie team flow®.

Team flow odnosi si¢ do stanu zbiorowego
skupienia, wspotpracy i wysokiej wydajno-
Sci do$wiadczanej przez grupe osob pra-
cujacych razem. Jest to koncepcja bazujaca
na idei ,przeplywu’, ktora zostala wprowa-
dzona przez psychologa Mihaly Csikszent-
mihalyi. Przepltyw to stan psychiczny,
w ktorym osoba jest w pelni zanurzona
i skoncentrowana na dzialaniu, doSwiad-
czajac uczucia pelnego energii skupienia,
pelnego zaangazowania i przyjemnosci
w procesie dziatania.

Doswiadczenie zbiorowego przepltywu®?
jest definiowane przez jedenascie elemen-
tow: siedem warunkow wstepnych i cztery
cechy. Zjawisko kolektywnego przeptywu
rozpoczyna si¢ od rozwoju wspolnej ambi-
Cji, reprezentujacej wzajemne wewnetrzne
dazenie do wspolpracy i wspolnego wyko-
nywania zadan.

Ta wspolna ambicja jest zakorzeniona we
wspolnych wartosciach i uznaniu uzu-
petniajacych si¢ umiejetnosci cztonkow
zespotu, ktore jednocza zespol. Ambicja
ta stuzy jako podstawa dla nastepujacych
warunkow zbiorowego przeptywu:

1. wspolny cel, ktory jest osiggalny, ale
stanowi wyzwanie dla zespotu

2. jasneiistotne cele osobiste, ktore przy-
czyniajg sie do osiggnigcia wspolnego
celu

3. integracja synergicznych umiejetno$ci
cztonkow zespotu

4. otwarta komunikacja, w tym natych-
miastowa, konstruktywna i zoriento-
wana na cel informacja zwrotna

5. poczucie bezpieczenstwa (kazdy czto-
nek zespotu czuje sie bezpiecznie, nie
boi si¢ porazki)

6. wzajemne zaangazowanie w realizacje
uzgodnionych celéw i wartoSci.

Spelienie powyzszych warunkow wstep-
nych wspomaga produktywno$¢ cztonkoéw
zespotu, ale takze pozwala im do$wiadczyc¢
czterech cech przeplywu zespotu:

1. poczucie jednosci ze
wspolnym zadaniem
i innymi czlonkami zespolu

2. poczucie, zZe kazdy osobisty
wklad we wspolne zadanie
stanowi warto$¢ dodang do
zadania zespolowego, reprezentu-
jac poczucie wspoélnego postepu

3. wzajemne zaufanie

4. skupienie si¢ na osobistym zada-
niu kazdego czlonka zespotu,
z pelnym zrozumieniem jego
wplywu na wspolne zadanie.

Te cztery cechy przeplywu reprezentuja
poczucie szczescia.

61 Justyna Jézefowicz, A Team is a Team. Really? Why and How to Build Team Flow (2022), https:/medium.com/cros-

sing-domains/a-team-is-a-team-really-lafd2c5092f5

62 JefJ.J.van den Hout i in, Overcoming impediments to team flow 2017, ,Innovation Technology Entrepreneurship
& Marketing. Human Performance Management”, 6(2), 1165-1181
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wzajemne zaufanie

holistyczne podejscie poczucie jednosci
wspélna ambicja
poczucie wspdlnego
wzajemne zaufanie postepu

zbiezne cele osobiste

/-\

poczucie

integracja wysokich

bezpieczenstwa

Rys. 9. Wspélna ambicja

umiejetnosci

Zrédto: Jef 1.J. van den Hout i in., Overcoming impediments to team flow 2017, , Innovation Technology
Entrepreneurship & Marketing. Human Performance Management”, 6(2), 1165-1181, ttumaczenie Justyna
Jozefowicz

Cwiczenie

By zweryfikowa¢, w jakim miejscu jest
zespol, mozesz przeprowadzi¢ mate ¢wi-
czenie.

W pierwszej fazie osoby w zespole odpo-
wiadaja na 10 pytan. Moze to przybrac
rozne formy, zaleznie od potrzeb, celu
i mozliwosci, np.:

dyskusja, podczas ktorej kazdy punkt
jest od razu omawiany lub

ankieta, po ktorej zespotl wraca do
pracy z usystematyzowanym materia-
lem, gdzie albo proponujemy odpo-
wiedzi TAK/ NIE, albo zapraszamy do
szerszych opisow.

Team Flow

1.

Czy wszyscy czlonkowie zespotu

podobnie rozumiejg znaczenie pracy

tego zespotu? Jak go rozumiejg?

Czy wszyscy cztonkowie zespotu widza
wspolny cel pracy zespotu? Czy jest on
osiggalny dla zespotu? Czy stanowi on
wyzwanie dla zespotu?

Czy umiejetnoSci czlonkow zespotu
uzupelniaja sie? Czy zespot jest w sta-
nie i potrafi wykorzystac¢ swojg rozno-
rodnosc?

Czy zespot komunikuje si¢ otwarcie?
Czy czlonkowie zespotu udzielajg sobie
nawzajem informacji zwrotnych?

Czy czlonkowie zespotu czuja, ze
gdy popelnig blad, moga bezpiecznie
powiedzie¢ o tym swoim kolegom?

. Czy czlonkowie zespotlu angazuja si¢

w realizacje zadan i celow w oparciu
o wspolne wartosci? Czy cztonkowie
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zespotu sg $wiadomi wartosci, na kto-
rych zespot opiera swoje dziatania?

7. Czy czlonkowie zespotu majg poczu-
cie jedno$ci ze wspolnym zadaniem
i z innymi czlonkami zespotu?

8. Czy cztonkowie zespotu czuja, ze kazdy
osobisty wklad we wspoélne zadanie
stanowi warto$¢ dodang do zadania
zespotowego, dajac poczucie wspol-
nego postepu?

9. Czy cztonkowie zespotu maja do siebie
zaufanie?

10. Czy kazdy cztonek zespotu koncentruje
sie na wtasnych zadaniach, rozumiejgc
ich wplyw na wspolne zadanie zespotu?

Uwaga: pytania mozesz zamieni¢ na zdania
twierdzace:

Pytanie 1. na “Wszyscy czlonkowie zespotu
podobnie rozumiejg znaczenie pracy tego
zespotu”. Zapro$ osoby w zespole do zazna-
czenia swojego obrazu zespotu na skali od
1do 5, gdzie:

1 - calkowicie si¢ nie zgadzam,
2 - raczej si¢ nie zgadzam,

3 - bywa roznie,

4 - raczej si¢ zgadzam,

5 - calkowicie si¢ zgadzam.

W zaleznosci od potrzeb i gotowosci moga
to by¢ odpowiedzi anonimowe.

Przyjrzenie si¢ aktualnej sytuacji zespotu
to zadanie, ktore warto powtarzac, by
sprawdza¢, w jaki sposob sie rozwi-
jamy. Czy warto kontynuowac aktualng
droge, czy jednak co$ zmieni¢. Moze nam
w tym pomoc teoria 5 dysfunkcji pracy

zespotowej®: 1. brak zaufania, obawa przed
konfliktem, brak zaangazowania, unikanie
odpowiedzialnosci, brak dbatosci o wyniki.

W zespole nauczycielskim, jak w kazdym,
zawsze istniejg wyzwania i miejsca do
doskonalenia. Wazne jest zrozumienie, ze
nie ma idealnych zespotow, a kluczem do
sukcesu jest wzajemne zaufanie i by¢ moze
to jemu warto poswieci¢ czas w ramach
pierwszego kroku.

Rada pedagogiczna w Twojej szkole
zatwierdza plany pracy oraz podejmuje
uchwaly w sprawie innowacji i ekspery-
mentow pedagogicznych. Proponowany
przez nas model dzialania stanowi inno-
wacje i warto, aby byt $wiadomie wdrazany
i zaakceptowany przez grono pedago-
giczne. Mozecie wprowadzi¢ go jako staty
element pracy pedagogiczne;.

Zanim jednak zdecydujecie, czy chce-
cie wprowadzi¢ opisany tu model dziala-
nia jako innowacje pedagogiczng (zdajemy
sobie sprawe z tego, ze wymaga to dobrego
udokumentowania, okreslenia wskaznikow
projektowych itd.), rekomendujemy, aby-
Scie przez pewien czas popracowali zgod-
nie z naszg metody. Pozwoli Wam to na
przetestowanie modelu i zdobycie infor-
macji umozliwiajgcych systemowe wpro-
wadzenie tej metody pracy w szkole. Zgro-
madzicie tez przekonywajgce argumenty
dla innych oso6b w placowce i jej otocze-
niu. Celowo nie okreslamy dokladnych
ram czasowych okresu testowania. Nasze
doswiadczenie w pracy ze szkotami wska-
zuje, ze po jednym semestrze powinniscie
zgromadzi¢ niezbedne informacje, ale to
Wy najlepiej znacie swoja szkole i lokalne
warunki.

63 Patrick Lencioni, Pie¢ dysfunkcji pracy zespotowej: Mocne strony zespotu, 2016, MT Biznes
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Kiedy
bedziecie gotowi na wprowadzenie Sys-
temowego podejScia. Wdrozenie metody

zakonczycie okres testowania,

w szkole, w tym zatwierdzenie jej jako
innowacji pedagogicznej,
malng przestrzen do realizacji praktyczne;j,

stworzy for-

sprawczej edukaciji klimatyczne;j.

Ponizej przedstawiamy kilka wskazowek,
ktore moga Wam pomoc w dalszej pracy.

Jak wyznaczy¢ kierunki i zakres dziatan?

Zaplanujcie minimum kilka spotkan
poswieconych planowaniu oraz okreslcie
jego ramy czasowe. Mozecie wybra¢ spo-
srod Was osoby, ktore bedg koordynowac
opisane ponizej zadania. Wspolna praca
pomoze Wam takze w przygotowaniu nie-

zbednych dokumentow.

Krok 1: zastanowcie si¢ nad tym, w jaki spo-
sOb rozumiecie zjawisko zmiany klimatu.
Zaproscie na spotkanie eksperta (moze
wsrod Was lub w organizacjach dzialajg-
cych w Waszej okolicy sg osoby dysponu-
jace szersza wiedzg na ten temat? Moze-
cie tez skorzystac z bazy ekspertow, ktorg
znajdziecie w CEOP). Zwroccie szczeg6lng
uwage na to, jak konsekwencje zmiany
klimatu moga wplywa¢ na Was lokalnie.
Wybierzcie lidera, ktory bedzie koordyno-
wat to zadanie.

Krok 2: aby zdiagnozowa¢ Wasze potrzeby
oraz wyznaczy¢ cele i zakres, w jakim
wdrozycie w Waszej szkole opisywany
model, wykorzystajcie te same metody,
ktorych bedziecie pozniej uzywac podczas
pracy z uczniami: prace z empatig oraz
projektowanie rozwigzan / design thinking
(zostaly doktadnie opisane w tym podrecz-
niku, mozecie tez skorzysta¢ z pomocy
FFIS). W czasie pracy warsztatowej zwroc¢-
cie uwage na to, jakie zasoby znajdujg si¢
w Waszej szkole, czego mozecie potrze-
bowa¢ do rozpoczecia pracy, czy bedzie-
cie realizowa¢ zadania podczas lekcji (co
rekomendujemy), czy podczas zaje¢ poza-
lekcyjnych (mozecie przyja¢ obie formy),
jakich informaciji potrzebujecie do przy-
gotowania uchwaly, jak chcecie przeko-
na¢ rodzicow do nowych metod pracy.
Wybierzcie lidera, ktory bedzie koordyno-
watl to zadanie.

Krok 3: gdy okreslicie swoje cele i zakres
wdrazanego modelu, przygotujcie doku-
mentacje niezbedng do podjecia uchwaty
i... podejmijcie j3. Pomoga Wam w tym
materiaty przygotowane przez Wydawnic-
two Nowa Era®.

Krok 4: stale monitorujcie postepy reali-
zowanych projektow. Mozecie w tym
celu skorzysta¢ z prostej i zrozumialej
dla uczniow linii czasu lub innych narze-
dzi wspierajagcych ewaluacje®. Wspolpra-
cujcie, badZcie zaangazowani i wspierajcie
sie. Ustalcie terminy spotkan rady, podczas
ktorych bedziecie omawiac¢ biezgce sprawy
dotyczace wdrazanego modelu pracy.

64 Wiecej na temat tego, jak wprowadzi¢ innowacje w szkole, a takze wzory dokumentdw znajdziesz w: Justyna Mak,
Innowacja pedagogiczna w szkole, Nowa Era, 27.06.2019, https://www.nowaera.pl/angielski/blog/innowacja-peda-

gogiczna-w-szkole (dostep: 31.01.2023).

65 Przydatne narzedzia oraz wiecej informacji na temat monitorowania projektu edukacyjnego, zob. Justyna Jozefo-
wicz, Hanna Buchner, Metoda projektu. Podrecznik, Warszawa 2022.
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Przyklad problemu, ktory moze rozwigza¢ rada pedagogiczna.

W jednej ze szkol nie ma stolowki oraz wygodnego miejsca na spozywanie positkow. Jed-
nocze$nie dzieci jedza ze styropianowych pudelek. Posilki sg zimne, bo dowozi sie je rano,
a przerwa na obiad jest po godzinie 11. Dzieci majg malo czasu na ich zjedzenie.

Jak pewnie widzisz, poza problemem jedzenia i jakoSci jego spozywania, codziennie wy-
rzucana jest duza liczba pudelek zawierajacych styren produkowany z nieodnawialnych
paliw kopalnych i syntetycznych chemikaliow. Jednak najwieksza wada pudelek styropia-
nowych jest problem z ich recyklingiem.

Ten problem ma charakter kompleksowy. Jesli rada pedagogiczna pochyli sie nad nim,
moze polaczy¢ kilka celow:

a) podnies¢ jakoS¢ spozywania positkow,
b) podnies¢ jako$¢ samych positkow,
¢) zwroci¢ uwage na konsekwencje wykorzystywania nie ekologicznych materialow.

Zaleta rozwigzywania kilku probleméw w jednym projekcie, jest to, ze mozna w proces
zaangazowac osoby, ktorym zalezy na réznych kwestiach. Z kolei wspolna praca, opar-
ta o metody demokratyczne, jak design thinking, powoduje, ze grupa bierze pod uwage
wszystkie argumenty i wybiera te najlepsze dla realizacji zalozonych celoéw.

Teraz mozesz wykorzystaé powyzszy problem do tego, aby prze¢wiczy¢ model. Skorzy-
staj z zaprezentowanych krokoéw. Pamietaj, ze nie zawsze to, co wydaje Ci sie oczywiste
jest prawdziwe. Zobacz na ponizszych przykladach zrodel internetowych, jak wiele opinii
i analiz dotyczy np.. jednorazowych pudelek styropianowych:

Plastik w oceanach: fakty, skutki oraz nowe przepisy UE; strona Parlamentu Europejskiego;

https: //www.europarl.europa.eu/news/pl /headlines /society/20181005STO15110 /
plastik-w-oceanach-fakty-skutki-oraz-nowe-przepisy-ue

Pojemniki wielokrotnego uzytku wcale nie sq lepsze od jednorazowych?;

https: //forsal.pl /biznes /ekologia/artykuly/8245834,pojemniki-wielokrotnego-
-uzytku-wcale-nie-sa-lepsze-od-jednorazowych.html

Styropian a Srodowisko; strona Stowarzyszenia Producentow Styropianu;
http: //styropiany.pl /styropian-a-srodowisko

Czy styropianowe opakowania na jedzenie moge podgrzewac¢ w mikrofaléowce?; blog Mar-
tina Greena;

https: //martingreen.pl /blog /czy-styropianowe-pojemniki-na-jedzenie-mozna-
-podgrzewac-w-mikrofalowce/
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Rola dyrektora

Wspolczesnie rola szkoly jest inna niz
kilkanascie lat temu. Inna jest tez rola
dyrektora. Dyrektor zarzadca, ktory kon-
centrowat si¢ na potrzebach dydaktycz-
no-wychowawczych szkoty i izolowat si¢
od otoczenia, powinien naleze¢ juz do
przesztosci. Dzisiejsza szkola potrzebuje
dyrektora, ktory jest sprawnym menadze-
rem i jednocze$nie liderem. Dyrektora
,Z nowoczesnym spojrzeniem na jako$c
zarzadzania, budowania i rozwoju kadry
nauczycielskiej, wspolpracy z rodzicami
i otoczeniem szkoly, a takze angazowania
samych uczniow w przygotowanie mio-
dego pokolenia do zycia w szybko zmienia-
jacych sie warunkach®. Taka postawa jest
w literaturze przedmiotu nazywana przy-
wodztwem edukacyjnym.

Dyrektor inspiratorem,
motywatorem i strategiem edukaciji klima-

powinien byc¢

tycznej, ktory do realizacji celow wykorzy-
stuje potencjat ulokowany w Srodowisku.
Warto zaznaczy¢, ze wlasciwa wspotl-
praca z lokalng spotecznoscig pozytywnie
wplywa na sukcesy nie tylko uczniow czy
szkoty, lecz takze calej zwigzanej z nig spo-
lecznosci, a ponadto pomaga w realizacji
koncepciji edukacji sSrodowiskowe;j®”. Szkota
zarzadzana przez takiego dyrektora ma
szanse¢ stac si¢ centrum dzialania lokalnej
spotecznosci, w ktorej wiedze zdobywa sie
przez podejmowang aktywnosc.

W systemie szkoty dyrektor moze pel-
ni¢ rozne funkcje. Podejscie dyrektora ma
szczegOlnie istotny wptyw na prace kaz-
dego z nauczycieli.

W szkotach mozna mowic¢ o roli dyrektora
na trzech poziomach. Sg nimi:

 Kultura szkoly - rozumiana jako zestaw
norm (czesto niepisanych) moze zache-
ca¢ nauczycieli do wspolpracy, empatii
i wzajemnego uczenia sie lub znieche-
cac ich do takich postaw.

» Wspolpraca nauczycieli - nauczyciele
moga pracowac w zespolach, wspierac
sie lub dziata¢ jak samotne wyspy.

e Inwencja jednostek - moze by¢ mile
widziana i wspierana lub ttumiona.

Dyrektor moze mie¢ wptyw na kazdy z opi-
sanych wyzej pozioméw. Ow wpltyw moze
by¢ wywierany na wiele réznych sposo-
bow przy uzyciu dostepnych narzedzi. Nie
mowimy tu o przepisach, kodeksach i pra-
wie pracy - te s3 identyczne dla wszyst-
kich. Mamy raczej na mysli postawe dyrek-
tora wzgledem szkoly, siebie, nauczycieli
i podejscie do edukacji, jakie chce promo-
wac.

Spoteczno$¢ szkolna zyje w okreSlo-
nym $rodowisku, ktére ma pewne zasoby
i ograniczenia. Swiadomo$¢ jednych i dru-
gich stanowi punkt wyjsScia do jakiejkol-

wiek pracy.

66 Dzisiejsi uczniowie to pracownicy jutra — rola dyrektora szkoty wobec zmian spotecznych i na rynku pracy. Lider
czy administrator?, Humanites, https://www.humanites.pl/dzisiejsi-uczniowie-to-pracownicy-jutra-rola-dyrektora-
-szkoly-wobec-zmian-spolecznych-i-na-rynku-pracy-lider-czy-administrator/ (dostep: 31.01.2023).

67 Monika Kaczmarek-Sliwiriska, Agnieszka Szczudlinska-Kanos, Dyrektor szkoty jako lider w srodowisku lokalnym,
w: Przywodztwo edukacyjne. Zaproszenie do dialogu, red. G. Mazurkiewicz, Krakow 2017, s. 107-120.
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Cwiczenie 1
Potraktuj szkotle jak projekt. Zastanow sie:
Jakie zasoby ma Twoja szkota?

Jakie ograniczenia ma Twoja szkota?Wdra-
zaniu modelu stuzy uznanie dzialania na
rzecz klimatu za istotny punkt w statu-
cie szkoly i w strategii rozwoju gminy
czy dzielnicy. Zanim to nastagpi, warto si¢
zastanowi¢ nad aktualng sytuacja. Czy
aktualna koncepcja szkolnej pracy dla kli-
matu jest zgodna, sprzeczna czy neutralna
wobec strategii i dziatan gminy?

Cwiczenie 2

Sprawdz, jaki jest aktualny status dziala-
nia na rzecz przyrody w Twojej gminie czy
dzielnicy. Czy w strategii rozwoju najwaz-
niejszych instytucji i Waszej szkoty znala-
zly sie zapisy na ten temat? Jesli tak, jaka
jest ich tres¢? Jaka przekazuje informa-
cje? Czy chcesz podja¢ w tej sprawie jakies
dziatania? Czy wiesz, jakg Sciezke powinna
przejs¢ osoba, ktora chce lub jest gotowa
przedsiewzig¢ w tej sprawie konkretne
kroki w Twoim otoczeniu?

Jakie to ma znaczenie dla tego, co nauczy-
ciel robi w kontekscie klimatycznym na
lekcji z uczniami? Moze nie mie¢ zad-
nego - to sytuacja pozadana, jesli samo-
rzad w ogole nie bierze pod uwage dzialan
proklimatycznych. Jesli jednak nauczyciel
ma szanse¢ na wsparcie w tym zakresie, np.
strategia rozwoju gminy i statut szkolny
formalnie uwzgledniajg ten kierunek dzia-
lania i wskazuja go jako pozadany, inicja-
tywy podejmowane przez nauczyciela
moga wychodzi¢ daleko poza ramy szkoty.
Ma to szczegblne znaczenie dla uczniow,
ich poczucia sprawczos$ci i mozliwosci osa-
dzenia ich pracy w rzeczywistym Swiecie.

Przyjrzyjmy sie teraz dwom sytuacjom:

* Sytuacja A: nauczyciel realizuje zajecia
w obrebie szkoty — wie o nich spotecz-
nos¢ klasy, ewentualnie szkoly.

* Sytuacja B: nauczyciel realizuje zajecia
z uwzglednieniem infrastruktury gminy
lub dzielnicy; dzialania uczniow sa
wazne dla mieszkancow, maja wpltyw na
ich funkcjonowanie i jako$¢ ich zycia.

Oczywiscie mozna zalozy¢, ze sytuacje B
da sie osiggnac¢ bez zadnego dodatkowego
wsparcia. Jak najbardziej - z tym ze trudno
okresli¢, ile energii i entuzjazmu znajdzie
w sobie nauczyciel dziatajgcy jak samotna
wyspa i pozbawiony systemowego wspar-
cia. W wielu przypadkach nauczyciele
przyzwyczajajy sie¢ do braku wsparcia
ze strony dyrekcji czy gminy. Godzg sie
z tym, ze pracujg sami, inwestujg prywatny
czas, a niekiedy wilasne pienigdze. Moze
warto zidentyfikowac takie osoby i dzia-
la¢ razem z nimi. Po co? Kazdg zmianeg
nalezy zaczyna¢ od osob, ktore jej chca
i sa do niej przekonane, gdyz stanowi ona
istotng wartos¢ w ich zyciu. OczywiScie
moze sie to objawia¢ na wiele sposobow.
Aktywisci to osoby, ktére czynnie dzia-
laja na rzecz przyrody i zachecaja do tego
innych. IndywidualiSci staraja si¢ dbac
o klimat we wlasnym zakresie (np. ogra-
niczaja spozycie miesa, oszczedzajag wode
i prad), ale nie upowszechniaja swoich
przekonan. Aspiranci wiedzg, ze to wazne,
ale dos¢ nieSmialo podchodzg do samo-
ograniczania si¢. Warto rozumie¢, kto jest
cztonkiem tych grup i od tych osob zacza¢
prace. Rewolucja przez zarzadzenia czy
uchwaly moze nie by¢ najlepszg strategia.
Warto wybra¢ metode matych krokow i na
poczatku pracowac z osobami, ktorych nie
trzeba przekonywac¢ do zmian.
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Cwiczenie 3

Zeskanuj wlasne otoczenie - przyjrzyj
sie nauczycielom w Twojej szkole. Czy
dostrzegasz aktywistow, indywidualistow
i aspirantow?

Mozna przyja¢, ze jesSli w szkole pracuje
zaangazowany nauczyciel, ktory ma zapat,
che¢, kompetencje i energie, dyrektor
moze mu torowac¢ droge, udrazniac siec.
Istotne sg wowczas: jego Swiadomos¢ sytu-
acji, kompetencje strategiczne i networ-
kingowe oraz umiejetnosci komunikacyjne.

Cwiczenie 4

Jesli zidentyfikowate§ w Twojej szkole
nauczycieli otwartych na dzialania pro-
klimatyczne,
i poszukajcie drogi, ktora bedzie skuteczna
w Waszym Srodowisku. Wspolnie rozpocz-
nijcie dziatania na rzecz klimatu. Zasta-

zapro$ ich do rozmowy

now sie, jak mozna wesprzec¢ poszczegolne
osoby. W jaki sposob jako dyrektor mozesz
im pomoc?

Rola samorzadu

Usamorzadowienie os$wiaty w Polsce,
a zarazem jej decentralizacja rozpoczety
si¢ ponad 20 lat temu. Samorzady gminne
i powiatowe zostaly ,gospodarzami” sys-
temu edukacji na swoim terenie, przy
czym zachowano wptyw wiladzy centralne;
na edukacje w ramach ksztaltowania pod-
stawy programowej, pozostawiwszy szkole
forme jej realizacji.

Podczas dyskusji o edukacji klimatycz-
nej w szkotach zwraca si¢ uwage przede
wszystkim na kwestie kompetencji nauczy-
cieli, sposoby nauczania, podstawe pro-
gramowa, wykorzystywane materialy czy
scenariusze lekcji. Znacznie rzadziej poru-
sza si¢ kwestie tego, w jaki sposoOb zorgani-
zowac prace szkoly i zapewni¢ odpowied-
nie regulacje prawne. ,I'ymczasem organy
prowadzgce i nadzoru powinny zwrocic
uwage na szerszy kontekst edukacji kli-
matycznej zwigzany z infrastruktura pla-
cowki, rozwojem kompetencji dyrektora
oraz Srodowiskiem, w jakim funkcjonujg
uczniowie” - pisze Jan Fazlagi¢ w czasopi-
Smie ,Dyrektor Szkoly™®.

Profesor Fazlagi¢ przywotuje w artykule
teorie spotecznego uczenia si¢ Alberta
Bandury, ktory juz w latach 70. XX wieku
wskazywat na decydujaca role otoczenia
szkoty dla moderowania procesu naucza-
nia zachodzacego miedzy nauczycielem
(zrodlem wiedzy) a uczniem (odbiorcg).
Teoria zaklada wage wplywu otocze-
nia i interakcji z nim na proces uczenia
sie i wskazuje dwa gltowne obszary: ucze-
nie si¢ na podstawie analizy konsekwencji
wlasnych dziatan i modelowanie zwigzane
z nasladowaniem o0sob i zjawisk w otocze-
niu (obserwacja czyich$ zachowan i przyj-
mowanie ich jako wlasnych wspomaga
proces nauczania)®.
szkoly teoria ta ma szczegélne znaczenie,

Dla wspolczesnej

gdyz dzi§ uczen pozyskuje wiedze przez
rozne kanaly i ma zdecydowanie szersze
mozliwosci poznawcze i poroéwnawcze
(m.in. dzigki dostepowi do informacji) oraz
sprawcze (m.in. dzieki nowym technolo-
giom).

68 Jan Fazlagi¢, Zarzgdzanie szkotq przyjaznqg dla klimatu, ,Dyrektor Szkoty” 2021, nr 5, s. 26.

69 Tamze.
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Waznym elementem edukacji klimatyczne;j
jest mitygacja. Wprowadzenie przyjaznych
klimatowi zmian w organizacji i infra-
strukturze szkoly - takich jak korzystanie
z energii odnawialnej, segregacja Smieci,
oszczedzanie energii, wykorzystywanie
materialow z recyklingu, wprowadzenie
w szkole przyjaznego klimatowi (i zdrowiu)
menu, zeroemisyjnego autobusu szkol-
nego, kalkulatorow emisji i mierzenia $ladu
weglowego czy zachecanie rodzicow do
wspolnego przywozenia dzieci do szkoty -
wspiera nauczycieli w prowadzeniu sku-
tecznej edukacji klimatyczne;.

Zgodnie z opisywang teoriag zadaniem
nauczyciela jest przyciggniecie uwagi
uczniow, co jest mozliwe takze przez wyko-
rzystanie odpowiednich pomocy dydak-
tycznych, organizacje pracy szkoly nasta-
wiong na sprawczo$¢ czy projekty oraz
praktyczng edukacje. Ta ostatnia wspiera
tez proces reprodukcji wiedzy, czyli jej
wykorzystywania w zyciu.

JeSli przeanalizujemy opisane powy-

zej podejscie, zauwazymy, ze samorzad
odgrywa istotng role w tym procesie. Jako
organ prowadzacy ma on zestaw narze-
dzi, ktore sg kluczowe dla sprawczej edu-
kacji klimatycznej - poczawszy od wpisa-
nia jej do strategii i polityki regionu przez
popularyzowanie jej zatozen wsrod lokal-
nej spoteczno$ci po realizacje zalozen
wspierajacych dyrektorow szkot i nauczy-
cieli w jej praktycznej realizacji. Najwaz-
niejszy jest systemowy charakter dziatan,
ktory zaklada potaczenie procesow zacho-
dzacych w samorzgdach, lokalnej spotecz-
nosci, organizacjach spotecznych, biznesie
oraz w samej szkole.

Wspdtpraca, dobre relacje samorzgdu i szkoty

w edukacji sSrodowiskowej i klimatycznej sq wazne

dla wprowadzania mtodziezy w zZycie spoteczne.
Wspdine dziatania podejmowane podczas realizacji
wspolnego celu przynoszqg obu stronom konkretne
korzysci. Szkoty otrzymujq infrastrukture niezbedng

do edukacji praktycznej. Gdy nauczyciel jest mentorem,
a nie wyktadowcq, mtodziez tgczqc wiedze z réznych
dziedzin z dziataniami praktycznymi w srodowisku
Jokalnym, z biernych stuchaczy i obserwatoréw staje sie
kreatorami wspdlnej przestrzeni, a pomysty przektuwa
w praktyczne dziatania. Otwarcie na dialog obu stron,
otwiera droge do wigczenia mtodych w formutowanie
polityk lokainych. Samorzqd zyskuje swiadomych

i aktywnych mieszkaricow, ktorzy swojq postawq

ale i na dorostych czy otoczenie biznesowe. Szkota petni
role integrujgcqg rézne grupy spoteczne wokot dziatarn
na rzecz srodowiska i kiimatu. ’ ’

Ewa Kowalik,
Zastepca Burmistrza Polkowic ds. Spotecznych
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Obszary wazne dla edukacji klimatycznej
Rekomendacje dla samorzaddow

1. Profesor Fazlagicia:

2. Nasze rekomendacje:

uruchomienie w samorzadzie
mechanizmow partycypacyjnych,

do wspottworzenia lokalnych

edukacja
klimatyczna

wiaczajacych miodziez

polityk sSrodowiskowych

(przyktad dziatan Gminy Polkowice

znajdziesz na stronie 40

w podrozdziale 2. Co moze

zrobi¢ lokalna spotecznosc?).

Rys. 10. Obszary wazne dla edukacji Rlimatycznej

Opracowanie wlasne

Aby powyzszy zestaw dzialan mogt zostac
zrealizowany, nalezy speini¢ dwa kryte-
ria. Po pierwsze szkota powinna si¢ stac
centrum sprawczej edukacji klimatycz-
nej. Po drugie trzeba wypracowac¢ powyz-
sze zasady wspolnie z innymi szkotami,
uwzgledniwszy potrzeby poszczeg6lnych
interesariuszy procesu: przedstawicieli

samorzadu, szkol, dyrektorow, nauczy-
cieli, rodzicow oraz otoczenia placowki’.
Podczas tego procesu samorzad moze
wykorzysta¢ nie tylko konsultacje spo-
teczne, lecz przede wszystkim nowocze-
sne metody pracy z interesariuszami, np.
metode otwartej przestrzeni, design thin-
king, facylitacje dialogu.

70 Klimat dla samorzgdu, https://www.gov.pl/web/edukacja-ekologiczna/klimat-dla-samorzadu (dostep: 30.01.2023).
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3. Proces edukaciji

klimatycznej

Witaj w trzeciej czesci podrecznika. Teraz rozpoczynasz droge praktycznej pracy z mo-
delem edukacji klimatycznej w Twojej klasie i szkole. Ponizsze rozdzialy przeprowadzq
Cie krok po kroku przez konkretne dzialania. Jesli tu jestes, to wieszjuz, ze warto i chcesz,
pracowaé w nurcie edukacji zorientowanej na przysztosé, wzmacniajqcej uczniow,
wspierajqcej glebokie uczenie sie. Przesuwasz tez punkt ciezkosci z tego “czego sie uczyc¢”

na to “jak sie uczyc”.

3. 1. Rola empatii w modelu

edukacji klimatycznej

Empatia jest uniwersalnym kluczem do
mierzenia si¢ z problemami wspotczesnego
Swiata. W rozdziale o empatii dowiesz sie
miedzy innymi: dlaczego rozwijanie empa-
tii jest kluczowym obszarem motywujacym
do dzialania na rzecz klimatu. Jak praco-
wac z uczniami w obszarze empatii. Jak
budowanie empatii wptywa na rozwijanie
postawy Care & Act - dbaj i dziataj.

W zakresie nauki o klimacie zazwyczaj to
naukowcy i naukowczynie zajmuja uprzy-
wilejowane pozycje jako posiadacze wie-
dzy, postancy i interpretatorzy. Dlatego
profesjonalne raporty naukowe ze zio-
zonymi wykresami i grafikami s3 jednym
z najczestszych sposobow informowania
o zmianie klimatu. Dane te mogg wydawac
sie przekonujace, jednak s3g skompliko-
wane i zazwyczaj nie trafiajg do przeciet-
nego odbiorcy. Nie wywotuja tez silnego
szoku zmystowego.
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Potrzebna jest odrebna edukacja w zakre-
sie komunikacji danych naukowych. Stad”
tak wazne jest znalezienie innych narzedzi
komunikacji - blizszych ludziom i bardziej
przemawiajacych do wyobrazni”.

1

Musimy zmienic jezyk ekspercki,
ktorym mowimy do ludzi. Jest
niezrozumiaty i nieangazujgcy.
Potrzebujemy empatii, wrazliwosci.
checi do dziatania i sprawczosci.
Nie po to, aby przeciwdziatac
kryzysom srodowiskowym, ale aby
do nich nie dopuszczac.

1

Piotr Nieznanski,

ekspert ds. ochrony rzek i zasobéw wodnych,

wspotscenarzysta filmu w rezyserii Ewy Ewart,

“Do ostatniej kropli”.
Zobaczjaka narracje prowadzg tworcy Mozna zacza¢ od hasta: Wszystkie
filmu Do Ostatniej kropli. Obejrzyj rece na poktad! Jesli cokolwiek
film z uczniami i przedyskutujcie dziala, réb to! Jakikolwiek sposob
swoje odczucia, emocje. Mozesz za- dotarcia jest ci znany i bliski, na
da¢ pytanie: czy film motywuje Cie do pewno znajdziesz osoby, ktore
dzialania? Dlaczego ludzie angazuja my$la i czuja podobnie.
sie w ochrone przyrody? Czy ma ona Wszystkie narzedzia na stol!
sens?

Whatever works!

Niezaleznie od tego, gdzie szukasz,
https://youtu.be/35ckNN2zfV- juz sam fakt, ze bierzesz pod uwage
g?feature=shared rozne perspektywy, prowadzi

w strone empatii.

71 Mingcan Rong, Climate Fiction: A Promising Way of Commmunicating Climate Change with the General Public,
.Paradigm Academic Press. Studies in Social Science & Humanities” 2023, VOL.2, NO.2

72 Ciekawym przyktadem moze byc¢: Mark K. McBeth, Donna L. Lybecker, Jessica M. Sargent, Narrative Empathy:
A Narrative Policy Framework Study of Working-Class Climate Change Narratives and Narrators 2022, ,World Affa-
irs”, 185 (3), 471-499. https://doi.org/10.1177/00438200221107018
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Od kilku lat na swiecie, ale i w polskich
oddolnych ruchach nauczycielskich i in-
nych zwigzanych z edukacjg empatia jest
postrzegana jako istotny aspekt dziatania.
Mowi si¢ o niej jako o obowigzkowym ele-
mencie edukacji, warunku koniecznym do
skutecznej pracy. I cho¢ deklaracje nie za-
wsze znajduja spelienie w praktyce, to
Swiadomos$¢, ze empatia wyznacza dzi$
kierunek dziatan czesci edukatorow, napa-
wa nadzieja.

Warto przyjrzec sie szczegbélnemu miejscu
empatii w dziataniach na rzecz klimatu. To
jednoczes$nie misja, sens i narzedzie.

wyzwanie
lokalne

projekt

Praca z empatia w naszym modelu jest
procesem - zapraszamy do tego, aby-
Scie prowadzili go rownolegle do dziatan
projektowych. Uwrazliwienie uczniow na
przyrode i caly otaczajacy ich Swiat pozwoli
im w przysztoSci przeciwdziala¢ zmianom
klimatu w sposob pelny, ale i efektywny. Da
im wewnetrzng motywacje do dzialania,
ktora nie bedzie miala jednorazowego cha-
rakteru i uksztaltuje ich zyciowa postawe.

W tym podrozdziale zapraszamy do reflek-
sji nad tym, czym jest empatia w konteks$-
cie przyrody, dlaczego i w jakich obszarach
ma znaczenie, jak mozna ja rozwijac i jak
to mozliwe, ze tyle o niej wiemy, a wcigz
nie potrafimy skutecznie skorzystac z tej
wiedzy. Na koncu rozdzialu znajdziesz
zestaw ¢wiczen.

Rys. 11. Podstawowe elementy modelu edukacji klimatycznej

Opracowanie wiasne
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Empatia i klimat - dlaczego to
tak istotne?

Zacznijmy od spojrzenia na ogolny obraz
problemu. Od ekstremalnych, rekordowo
wysokich temperatur,
susz, pozarow, wysychania rzek i jezior, az

wyniszczajacych

po powodzie u naszych zachodnich sasia-
dow. Dowody na ocieplanie si¢ klimatu sg
wszedzie. Jaka role w przeciwdzialaniu
zmianie klimatu moze odegra¢ empatia?

Z kryzysem klimatycznym wigze sie¢ pod-
stawowe wyzwanie, jakim jest zmotywo-
wanie ludzi do dzialania i poswiecen dla
przyszlosci naszej i kolejnych pokolen -
dla tych, ktorych zycie jest od nas odda-
lone w czasie. Musimy juz teraz ograniczy¢
emisje dwutlenku wegla dla dobra osob,
ktore jeszcze nie istniejg i ktorych nigdy
nie spotkamy, albo dla tych, ktore przyszty
juz na Swiat, ale wcigz nie dostrzegamy ich
problemow, gdyz mieszkaja daleko od nas,
np. w Indiach. Konieczne dzialania wigzg
si¢ z wyrzeczeniami zarOwno na poziomie
osobistym, jak i na poziomie calych spote-
czenstw - przykltadami mogg by¢: rezygna-
cja z wydobywania wegla lub zakaz sprze-
dazy aut z silnikami spalinowymi.

Jak zatem zlikwidowac luke pomiedzy Swia-
domoscia a checig do dzialania i wyrze-
czen? Zazwyczaj mamy powierzchowng
wiedz¢ na temat szkodliwych skutkow
zmiany klimatu i generowanej przez nas
emisji gazow cieplarnianych, ale niewiele
osob jest sklonnych do wprowadzenia
istotnych zmian w swoim zyciu. Godzimy
sie na wymienienie kilku zarowek, ale nie
ograniczamy wakacyjnych wyjazdow za
granice, nie rezygnujemy z ulubionych dan
miesnych, nie chcemy placi¢c wyzszych
podatkow, by zredukowac emisje.

Te sytuacje moga zmieni¢ trzy najwazniej-
sze elementy: empatia, wspotodczuwanie
i wspotodpowiedzialnos¢ za tych, ktorych
dorobek jest juz teraz niszczony przez
skutki zmiany klimatu (zwlaszcza za miesz-
kancow krajow rozwijajacych sie, ktorzy
musz3 sie¢ mierzy¢ z powodziami, suszami
i innymi ekstremalnymi zjawiskami pogo-
dowymi). Nie bierzemy tez pod uwage per-
spektywy przyszlych pokolen, ktore beda
musiaty zmagac si¢ z trudnymi do przewi-
dzenia i opisania zjawiskami zagrazajacymi
ich zyciu i bezpieczenstwu (np. walkami
o wodg). Mozna powiedziec¢, ze zyjemy na
kredyt, ktory te pokolenia bedg sptacac.

Dlaczego tak si¢ dzieje?

Czesto nie decydujemy si¢ na wyrzecze-
nia, gdyz ludzie najmocniej dotknieci skut-
kami zmiany klimatu mieszkajg daleko, s3
nam obcy. Nie potrafimy sobie wyobrazic,
kim sg i jak wyglada ich zycie, nie moéwiac
juz o tym, jak wplywa na nich nasza emisja
dwutlenku wegla.

Drugim powszechnym wyjasnieniem obo-
jetno$ci jest przytlaczajgca poznawczo
Swiadomos$¢ sytuacji, w ktorej znalazt sie
wspolczesny Swiat — wiele osob wybiera
zatem postawe wyparcia i zaprzeczenia.
Jak wskazuja naukowcy z Uniwersytetu
Warszawskiego, ,poczucie braku kontroli
i skutecznosci wilasnych dziatan (self-ef-
ficacy) taczy sie z fatalizmem, czyli prze-
konaniem, Ze nic nie da si¢ zrobic¢”, co jest
jedna z przyczyn braku dziatania’.

73 Tamze.
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Skutki zmiany klimatu i zwigzane z tym
ryzyko rozkladajg si¢ na terytorium globu
bardzo nierOwnomiernie. W najwiekszym
stopniu dotykaja tych, ktorzy nie ponosza
zadnej odpowiedzialnoSci za przyczyny
ocieplenia (np. ubogich mieszkancow Indii
lub Afryki Rownikowej). Niektorzy beda
musieli porzuci¢ swoje domy i swoja zie-
mie (np. mieszkancy wysp na Pacyfiku
czy rejonu Morza Srédziemnego objetego
susza, gdzie uprawa rolna nie bedzie juz
mozliwa), dla niektorych zmiany mogg sta-
nowic zagrozenie zycia w zwigzku z ucigz-
liwymi upatami lub powodowanymi przez
nie pozarami (np. w Australii, Turcji, Kali-
fornii).

Obejrzyj material filmowy pokazuja-
cy historie Marii z Gwatemali, ktorej
dom zniszczyly deszcze nawalne’4.

Jak wspieraé¢ empatyczne
postawy?

GdybySmy osobiscie znali ludzi z Bangla-
deszu, ktorych domy zostaly zalane, byli-
bySmy bardziej sklonni zrobi¢ co$ w ich
sprawie. To sila relacji miedzyludzkich
i empatycznej wiezi.

Kiedy pod koniec 2004 roku w Azji uderzyto
tsunami’s, bezprecedensowg ogolno$wia-
towa reakcje mozna wytlumaczy¢ nie tylko
skalg katastrofy i bliskoScig $wigt Bozego
Narodzenia, lecz takze tym, ze wsrod ofiar
byto tak wielu turystow z Zachodu. Dzie-
sigtki tysiecy Europejczykow wysylato
SMS-y, aby sprawdzi¢, czy ich znajomi lub
krewni za granicg nie zgineli lub nie zostali
ranni. Nawet jesli ich bliscy byli bez-
pieczni, ludzie mogli sobie latwo wyobra-
zi¢, ze zycie mogli straci¢ ich przyjaciele
lub ktores$ z dzieci podrozujgcych po Azji
w ramach gap year. Pomoc, ktora dotarta
do krajow takich jak Sri Lanka i Tajlandia,
byta w znacznym stopniu spowodowana
reakcjg empatyczng. Nagle okazalo sie, ze
Azja nie jest pelna obcych, lecz przyjaciot
i ludzi takich jak my.

Krotkie éwiczenie z empatii

WyobraZ sobie teraz, ze jeste$ mieszkan-
cem lub mieszkanka jednejz pieknych wysp
Kiribati na Oceanie Spokojnym”. Poziom
oceanu wokot niej i 33 innych wysp koralo-
wych podnosi si¢ o kilka milimetrow rocz-
nie, zalewajgc tereny zabudowane””. W 2021
roku zmiany klimatu, wiosenne przypltywy
i dziatanie anomalii pogodowych podnio-
sty jednak poziom wody ponad norme, co
spowodowalo grozne powodzie na poto-
zonych nieopodal Wyspach Salomona

74 Zmiany klimatu w Gwatemali. Historia Marii Candelarii Carrillo, https://www.youtube.com/watch?v=reoa767Gl-
cl&list=PLDulpcFS9dBImMITHIbY7R2Rbp4SCkRGi7&index=2 (dostep: 31.01.2023).

75 Andrzej Meller, Tsunami na Sumatrze w 2004 roku. Jak ci, ktorzy przezyli, wspominajq jedng z najwiekszych
katastrof naturalnych stulecia?, Wielka Historia, 11.05.2020, https://wielkahistoria.pl/tsunami-na-sumatrze-w-

-2004-roku-wspomnienia/ (dostep: 31.01.2023).

76 Kiribati — panstwo wyspiarskie na Oceanie Spokojnym. Jego powierzchnia wynosi 726 km?, a w sktad wchodza 32
atole i wyspa koralowa Banaba, rozsiane na powierzchni przeszto 3,5 min km? wokadt rownika. Przez obszar ten prze-
chodzi potudnik 180°, co powoduje, ze Kiribati jest jedynym krajem na swiecie potozonym na wszystkich czterech
potkulach Ziemi. Wedtug prognoz naukowcow Kiribati jest panstwem, ktdrego terytorium moze zniknac z powodu
podniesienia sie poziomu morz i oceandw, zob. Kennedy Warne, Bfekitny przyptyw. Czy Kiribati znajdzie sie pod
wodqg?, ,National Geographic”, 1611.2015, https://www.national-geographic.pl/artykul/blekitny-przyplyw-co-czeka-

-wyspiarskie-kraje (dostep: 31.01.2023).

77 Impact - Sea Levels Rise, Climate Change Knowledge Portal, https://climateknowledgeportalworldbank.org/
country/kiribati/impacts-sea-level-rise (dostep: 31.01.2023).
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oraz w Papui-Nowej Gwinei’®. Jako miesz-
kaniec wyspy martwisz si¢ o to, czy Twoj
dom takze nie zniknie, ale jednoczesSnie
z dumg myslisz o ministrze sprawiedli-
wosci, komunikacji i spraw zagranicz-
nych Tuvalu?, innego pacyficznego kraju,
Simonie Kofe, ktéry na szczycie klimatycz-
nym ONZ COP 26 w 2021 roku z méwnicy
ustawionej w wodach Oceanu Spokojnego
ogtosit: ,Toniemy! Pomoézcie nam”.

I cho¢ wiesz, ze Twoja wyspa znajdzie sie
pod woda do 2050 roku®’, a Twoje dzieci
przeprowadzg si¢ prawdopodobnie na
nalezacg do Republiki Fidzi pobliska wyspe
(prezydent Twojego kraju w 2012 roku
przezornie kupit tam kawatek ziemi®!), to
jednak nadal martwisz si¢ tym, jak konse-
kwencje zmian klimatu wptyng na innych.

Po takim ¢wiczeniu mentalnym polegaja-
cym na wejsciu w role mieszkanca Kiribati
opowiadasz uczniom histori¢ tych wysp.
Chcesz, zeby nie czekali biernie na zmiany,
ale przygotowali sie do nich. Zastanawiacie
sie¢ wspolnie, jak zaadaptowac sie do zycia
w innych warunkach klimatyczno-poli-
tycznych. Wazne, zeby dzieci szukaly roz-
wigzan, tworzyly nowe inicjatywy, mysSlaty
krytycznie i potrafily wspotpracowac.

Mieszkancy wysp oceanicznych budujg
globalnie wsparcie dla swoich dzialan,
biorg udzial w szczytach klimatycznych
i rozmawiaja z politykami z calego Swiata.
Pokazuja, ze konsekwencje zmian Kkli-
matu sg nie tylko zagrozeniem przysztoSci,
lecz takze rzeczywistoScig, ktora wplywa
na nich juz dzi§, np. przez cyklony, ktore
niszczg cale zbiory i infrastrukture, to za$s
doprowadza do glodu i biedy®2. Obywatele
tych panstw daza do propagowania wie-
dzy dotyczacej zagrozen klimatycznych na
swiecie i pokazuja, ile kosztuje adaptacja
do ich skutkow (takze w wymiarze kosz-
tow psychicznych). Globalne porozumie-
nia pomagajg im w zdobyciu funduszy na
dziatania adaptacyjne zwigzane ze zjawi-
skami takimi jak powodzie.

Mieszkancy zagrozonych wysp chcg zmo-
tywowa¢ do dzialania tamtejszych poli-
tykow oraz calg globalng spotecznosSc.
W swoich przekazach medialnych i dziata-
niach od lat mowig: konsekwencje zmiany
klimatu juz wplynely na nasze zycie, ale ty
nadal mozesz powstrzymac katastrofe kli-
matyczng i przygotowac si¢ na wywolane
nig zjawiska. Méwia to, mimo ze w zad-
nym stopniu nie przyczynili si¢ do zmian
klimatu, ich gospodarka jest niewielka,
a udziat w Swiatowej emisji gazow cieplar-
nianych wynosi 0,0005%%3.

78 Stephanie MclLennan, Rachel LaFortune, Papua New Guinea’s Rapid Tides Expose Climate Risks, Human Rights
Watch, 20.12.2021, https://Awww.hrw.org/news/2021/12/20/papua-new-guineas-rapid-tides-expose-climate-risks

(dostep: 31.01.2023).

79 ‘We Are Sinking’: Tuvalu Minister Gives Cop26 Speech Standing in Water to Highlight Sea Level Rise, Guardian
News, https://www.youtube.com/watch?v=jBBsvOQyscE (dostep: 31.01.2023).
80 Matgorzata Gotota, Kiribati. Raport z tongcego swiata, 19.01.2023, https://audycje.tokfm.pl/audycja/546 Kiribati-

-Raport-z-tonacego-swiata (dostep: 31.01.2023).

81 Marek Korzynski, Republika Kiribati: przygotowar do exodusu cigg dalszy, 19.07.2014, http://eko.org.pl/index_tren-

dy.php?dzial=2&kat=2&art=1662 (dostep: 31.01.2023).

82 W lutym 2016 roku w wyspy Fidzi uderzyt najpotezniejszy i najbardziej niszczycielski cyklon, jaki kiedykolwiek od-
notowano na potkuli potudniowej. Wedtug Organizacji Narodow Zjednoczonych huragan zniszczyt ponad 30 000
domow i zmusit do opuszczenia domow ponad 150 000 oséb. Zob. Wielu zabitych, wioski zrownane z ziemiaq.
Potezny cyklon spustoszyt Fidzi, Polskie Radio 24, https:/polskieradio24.pl/5/3/Artykul/1585927,Wielu-zabitych-wio-
ski-zrownane-z-ziemia-Potezny-cyklon-spustoszyl-Fidzi (dostep: 31.01.2023).

83 Philippe Collet, Zobowigzania redukcji emisji: ambicje rosnq, ale do celu bardzo daleko..., przet. Marta Wojtkie-
wicz, Teraz Srodowisko, 29102021, https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/Zobowiazania-redukcji-emisji-ND-
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Pomysl, w jakiej komfortowej sytuacji znaj-
dujemy si¢ dzi§ w Polsce, gdzie koszty
zmiany klimatu sg duzo nizsze, a uwaga
opinii publicznej skupia si¢ na problemach
takich jak rozwoj gospodarczy i poprawa
jakosci zycia.

W maju 2022 roku Kiribati otrzyma-
lo 20 milionéw dolaréw od Banku
Swiatowego na przygotowanie planu
adaptacji do zmian klimatu, ktory
obejmie m.in. wsparcie dla 14 tysie-
cy o0s6b mieszkajacych na terenach
najbardziej zagrozonych (12% popu-
lacji) i umozliwi im dostep do slod-
kiej wody, usprawnienia w zakresie
odwadniania, ochrone wybrzeza, mo-
dernizacje najwazniejszych obiektow,
a takze budowe rozwigzan niezbed-
nych na wypadek powodzi®+.

Przyjrzyjmy si¢ teraz teorii empatii. Jakie
mechanizmy stojg za decyzjami czlowieka
i mniej lub bardziej empatycznym zacho-
waniem?

O czym moéwimy, kiedy
moéwimy o empatii?

Na przetwarzanie informacji, podejmo-
wanie decyzji i zachowania czlowieka
w duzym stopniu wptywajg emocije. S3 sil-
nie powigzane z procesami poznawczymi
i motywacyjnymi, dostarczaja waznych
informacji ewaluacyjnych oraz pomagaja
nadawac znaczenie informacjom i zacho-
waniom. Wykazano, ze odgrywaja istotna
role takze w kierowaniu ludzkimi reak-
cjami na zmiang klimatu®s.

Empatia to stymulowany stan emo-
cjonalny, ktory opiera sie¢ na zdolno-
Sci postrzegania, rozumienia i troszcze-
nia sie o doSwiadczenia lub perspektywy
innej osoby lub zwierzecia.

Empatia dziala jak parasol, ktory laczy
w sobie zdolnoSci emocjonalne, poznaw-
cze i empatyczng troske. Kazdy z tych pro-
cesow zachodzi w oddzielnych czeSciach
mozgu, ale wszystkie moga by¢ wykorzy-
stane do przyjecia perspektywy innej niz
wlasna.

Empatia afektywna

Empatia afektywna to zdolno$¢ do wyczu-
wania, a czasem niemal ,doswiadcza-
nia” emocji innej osoby. Kiedy obserwu-
jemy kogos doswiadczajgcego emocji, nasz
mozg reaguje podobnie - prawie tak, jak-
bySmy doswiadczali tego samego. Proces
ten jest mozliwy dzieki neuronom lustrza-
nym, ktore znajdujg si¢ w naszym mozgu,
aby automatycznie reagowac na emocje
innych osob.

Empatia poznawcza

Empatia poznawcza to zdolno$¢ do rozu-
mienia doswiadczen innych przez wyobra-
zenie sobie siebie ich w rzeczywistoSci.
Jest to wyuczona umiejetnos¢, ktora roz-
wija si¢ z czasem, gdy dana osoba zdobywa
zdolnos¢ do interpretowania i przewidy-
wania wilasnych uczuc¢ oraz dzialan, a takze
uczu¢ oraz dziatan innych osob.

C-porozumienie-paryskie-mapa-infografika-10996.ntml (dostep: 31.01.2023).

84 $20m Climate Adaption Support for Kiribati's Outer Islands, Relief Web, 14.05.2022, https://reliefweb.int/report/
kiribati/20m-climate-adaption-support-kiribati-s-outer-islands (dostep: 31.01.2023).

85 Tobias Brosch, Affect and Emotions as Drivers of Climate Change Perception and Action: A Review, ,,Current Opi-

nion in Behavioral Sciences” 2021, Vol. 42, s. 15-21.
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Empatyczna troska

Empatyczna troska bywa okreSlana jako
wspolczucie. Jest to podkategoria empa-
tii najsilniej zwigzana z podejmowaniem
dzialan majacych na celu ulzenie cudzemu
cierpieniu.

Co empatia ma wspodlnego

z klimatem?

Silny zwigzek miedzy empatig a pomaga-
niem zainspirowat badaczy zajmujacych si¢
srodowiskiem do przyjrzenia si¢ zwigzkowi
empatii z naturg, czyli rozumienia i dzie-
lenia emocjonalnych doswiadczen §wiata
przyrody. Gdy czytamy lub oglagdamy zdje-
cia czy filmy przedstawiajgce pozar lasu,
wyciek ropy czy odcinanie ciosOw stoniom,
mozemy sie postawi¢ na miejscu dotknie-
tych tym problemem zwierzat i poczuc to,
co one czujg. Starania o ochrone przyrody
jako wspolne dobro rozpoczynaja sie, gdy
jesteSmy gotowi na empatie. Nalezy si¢ jej
uczyc¢ juz we wezesnym dziecinstwie. Roz-
winieta w ten sposob empatia postuzy jako
podstawa do madrzejszego zarzadzania
Srodowiskiem.

W badaniach dotyczacych empatii uczest-
nicy, ktorzy przyjeli perspektywe cier-
pigcego wieloryba, wykazywali wigksze
wspolczucie wobec wielorybow i wigkszg
che¢ ich ochrony w poréwnaniu z tymi,
ktorzy nie przyjeli perspektywy wielory-
bow. Uczestnicy, ktorzy przyjeli perspek-
tywe cierpigcego ptakalub drzewa, czuli sie
nie tylko bardziej wspotczujacy, lecz takze
bardziej zobowigzani do pomocy im i calej
przyrodzie. Kiedy poproszono ich o prze-
znaczenie pieniedzy na kilka celow chary-
tatywnych, opowiedzieli si¢ za programem

ekologicznym. Dowiedziono, ze empatia
wobec pewnych elementow przyrody znaj-
dujacych sie w trudnej sytuacji jest w sta-
nie aktywowac troske zaréwno o te ele-
menty, jak i o caly $wiat przyrody®®.

Empatia czesto bywa opisywana w odnie-
sieniu do trudnych emocji, zwigzanych np.
z cierpieniem zwierzat. Mozna ja jednak
odnosi¢ rowniez do pozytywnych emo-
cji. Czltowiek moze odczuwac rados¢, gdy
wciela sie w role wlasciciela lasu, wyspy
czy innej przestrzeni, ktora jest skutecznie
chroniona przed niepozadang ingerencjg
ludzi.

Powyzsze przyklady moga nas skiloni¢ do
zadania sobie pytania: czy antropomor-
fizacja przyrody jest wilasciwym kierun-
kiem poszukiwan?

Zestawienie antropomorfizacji i em-
patii

Niektore osoby sa sklonne sponta-
nicznie empatyzowac z przyroda, dla
innych to kompetencja, ktéra musza
dopiero nabyé. Warto przyjrze¢ sie
mechanizmom, ktére moga pomoc
w rozwijaniu empatii. Dzieki nim do-
wiesz sie, jak propagowac¢ empatycz-
ne postawy wsrod uczniow.

Bariery rozwoju empatii na przykladzie
stosunku do zwierzat:

» Uprzedzenia wobec niektorych zwie-
rzat, takich jak pajagki, weze czy rekiny.
Brak dokladnej
poszczegblnych gatunkow bywa zaste-
powany przekonaniami opartymi na
strachu, ktore blokuja empatig.

wiedzy na temat

86 Kim-Pong Tam, Dispositional Empathy with Nature, ,Journal of Environmental Psychology” 2013, Vol. 35,

s. 92-104.
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* Sprzeczne normy spoleczne i prze-
kazy: istnieje duza rozbieznos¢ w sfe-
rze tego, jak spoleczenstwo postrzega
rozne gatunki zwierzat. Trudno jedno-
znacznie wskaza¢, dlaczego niektore
zwierzeta sa uwazane za czlonkow
rodziny (koty, psy), podczas gdy inne
uznaje sie za szkodniki czy obiekty
przeznaczone do jedzenia lub badan
(myszy, szczury, kroliki). W ogrodach
zoologicznych i akwariach czesto nie
ma jasnego uzasadnienia, dlaczego
niektore zwierzeta otrzymuja imiona,
a inne nie.

Ramy narracyjne: jezyk uzywany do
mowienia o zwierzeciu czy zjawi-
sku przyrodniczym wplywa na roz-
woj empatii. Jesli przedstawimy ano-
nimowego kraba, ktory niczym si¢ nie
wyroznia, prawdopodobnie wzbudzimy
mniejszg empati¢ niz w wypadku, gdy
podamy jego imie, ptec¢, historie¢ i uni-
kalne potrzeby (zwr6¢ uwage, jak mate
dzieci reagujg, gdy widza w akwarium
btazenka z filmu Gdzie jest Nemo?).

Moralne odlgczenie: doswiadczenia
wyzwalajagce empatie moga byC zbyt
intensywne. Ludzie dystansuja si¢ od
nich przez usprawiedliwianie swo-
ich dziatan jako dobrych, przerzucanie
winy, ktoére ma zlikwidowa¢ osobista
odpowiedzialno$¢ (np. jakie znaczenie
co ja zrobie - przeciez to tylko jedna
osoba), lekcewazenie konsekwenciji jako
pozostajacych poza ich kontrolg (np.
nie mam nad tym kontroli, wiec nie ma
sensu podejmowac wysitkow w celu
zmiany swojego zachowania czy stylu
zycia) lub przez dehumanizacje ofiar
(np. anonimowe grupy ludzi, zamiast
indywidualnych istnien z wlasnymi
uczuciami i potrzebami).

* Bariery srodowiskowe: kiedy pozba-
wiamy zwierzeta mozliwoSci sponta-
nicznego dzialania przez uczenie ich
sztuczek, nie trzymamy ich w Srodo-
wiskach, w ktorych mogg uczestni-
czy¢ w naturalnych zachowaniach lub
redukujemy je zaledwie do naukowych
przyktadow, nie postrzegajac ich jako
zywych istot, prowadzimy do obnizenia
naszej empatii do zwierzat.

* Projekcja: kiedy z kim$§ lub czyms$
empatyzujemy, zawsze dokonujemy
przewidywan dotyczacych doswiad-
czen innych ludzi lub nie-ludzkich
zwierzat. Opieramy si¢ na naszym
rozumieniu tego, jak to jest by¢ w okre-
Slonej sytuacji. Nigdy nie mozemy by¢
jednak pewnie, jak to jest by¢ innym -
mozemy jedynie wnioskowac z ré6znym
stopniem dokladnosci.

* Antropomorfizm: rodzaj projekcji, ktory
definiuje sie jako ,przypisywanie cech
ludzkich zwierz¢tom, roslinom, przed-
miotom, zjawiskom lub pojeciom abs-
trakcyjnym™’. Badacze tej wrodzonej
ludzkiej praktyki stwierdzili, ze mozna
ja zmierzy¢ na pewnym spektrum: na
niskim poziomie ludzie postrzegaja
zwierzeta jako niepoznawalne istoty,
ktore nie sa przedmiotem moralnej tro-
ski, podczas gdy na wysokim pozio-
mie zwierzeta doSwiadczajg Swiata tak
samo jak ludzie (dlatego powstato poje-
cie ,istot zwierzecych” analogiczne do
»istot ludzkich”).

Wydawatoby sie, ze skoro dysponujemy
zestawem podpowiedzi, ktore okreslajg
bariery hamujgce empatie, wystarczy dzia-
la¢, a uzyskamy oczekiwany rezultat. Tym-
czasem obserwacje i badania pokazuja,

87 Zob. Antropomorfizm, Stownik jezyka polskiego PWN, https://sjp.pwn.pl/szukaj/antropomorfizacja.html (dostep:

31.01.2023).
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ze sprawa jest bardziej ztozona. Wcho-
dza tu w gre sprzeczne dazenia i emocje -
zarOwno na poziomie spoteczenstw, jak
i jednostek.

Lek przed zmiana klimatu

Lek przed zmiang klimatu zostal opisany
jako ,najwigkszy trend popkulturowy 2019
roku”®, ktory odzwierciedla rosngce zaab-
sorbowanie opinii publicznej tym tematem.
Lek mozna zdefiniowa¢ jako odczuwanie
silnego niepokoju zwigzanego ze zmiang
klimatu; pojawia si¢ on nawet wsrod osob,
ktore osobiscie nie doswiadczyly nega-
tywnych skutkow globalnego ocieplenia.
Lek petni funkcje adaptacyjne i moze pro-
wadzi¢ do odpowiedniego przygotowania
sie do radzenia sobie z zagrozeniem, ale
w ekstremalnych formach moze si¢ okazac
nieprzystosowawczy i prowadzi¢ do upo-
Sledzenia codziennego funkcjonowania.

W reprezentatywnej probie amerykan-
skiej okoto 10% respondentow stwierdzito,
ze ,czesto” lub ,prawie zawsze” wykazuje
klinicznie istotne zaburzenia poznaw-
cze i funkcjonalne w zyciu codziennym
z powodu nasilonego leku przed zmiang
klimatu. Cho¢ negatywne reakcje emocjo-
nalne na zmiane¢ klimatu moga by¢ waznym
czynnikiem motywujacym do dzialan ada-
ptacyjnych, staja sie one takze problemem
z dziedziny zdrowia psychicznego i samo-

poczucia jednostek®.

Wyniki badan prowadzonych w latach
2015-2020 wskazujg, ze emocje odczuwa-
ne w stosunku do zmiany klimatu i polityki
klimatycznej sg jednymi z najwazniejszych

przestanek podpowiadajacych, jak ludzie
beda ocenia¢ zmiane klimatu i jak beda sie
wobec niej zachowywac.

Climate grief, czyli depresja klima-
tyczna, to termin, ktéry w ostatnich
latach zyskal duza popularnosé, szcze-
goblnie w mediach zagranicznych. Po-
jawia sie wiele doniesien ze $wiata
o niepokoju odczuwanym przez ludzi,
ktorzy zaczynaja sie interesowac pro-
blemami klimatu. Waznym czynni-
kiem wywolujgcym stres w tej grupie
jest ogromna skala problemu, ktora
bardzo trudno sobie wyobrazi¢. To
prowadzi do poczucia przytloczenia
i braku sprawczosci, a w konsekwen-
cji sklania dotknietych tych proble-
mem do popadania w stan paralizu.
Co wazne, strach nie dotyczy samego
klimatu, czyli podnoszenia sie tem-
peratur i fal upalow, ale zachwiania
umowy dotyczace] wspolzycia spo-
lecznego i gospodarczego oraz utra-
ty bezpieczenstwa wynikajacej m.in.
z kryzysu migracyjnego. ,Najogolniej-
szy wniosek z moich bada jest taki, ze
z lekiem klimatycznym lepiej radza
sobie osoby, ktore sg klimatycznymi
aktywistami, niz ci, ktorzy siedza z za-
lozonymi rekami i tylko sie zamar-
twiaja. Bo nie tylko przezwyciezaja
poczucie osamotnienia, uczestniczac
w grupie, ktora $wiat widzi podob-
nie jak oni, ale nie poddaja sie bez
walki” — stwierdza specjalizujgca sie
w tym zagadnieniu psycholozka Mag-
dalena Budziszewska.

88 Miyo McGinn, 2019’s Biggest Pop-Culture Trend was Climate Anxiety, Grist, 27.12. 2019 https://grist.org/po-
litics/2019s-biggest-pop-culture-trend-was-climate-anxiety/ (dostep: 31.01.2023).

89 Tamze.
90 Tobias Brosch, dz. cyt.

91 Magdalena Budziszewska w rozmowie z Robertem Jursza, To bedzie koniec cywilizacji, jakg znamy. Depresja
klimatyczna w Polsce, OKO.press, 15.07.2019, https://oko.press/to-bedzie-koniec-cywilizacji-jaka-znamy-depresja-
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Jak zacheca¢ do empatii
wobec klimatu?

W literaturze posSwieconej komunikacji
na temat zmiany klimatu toczy si¢ obec-
nie dyskusja o tym, czy komunikaty oparte
na strachu i zagrozeniach (bez wskazy-
wania potencjalnych rozwigzan) wpedzaja
ludzi w bierny stan unikania, zaprzecza-
nia i bezradnosci. Wiadomosci o zagroze-
niach zwigzanych ze zmiang klimatu nie-
wsparte informacjami dajagcymi nadzieje
moga by¢ postrzegane jako przyttaczajace,
a problemy jawig si¢ wtedy jako zbyt duze,
by dato si¢ je skutecznie rozwigzac. Nalezy
zatem konstruowa¢ komunikaty przekazu-
jace nadzieje2.

Badania pokazuja jednak, ze podkreslanie
postepéw w lagodzeniu zmiany klimatu
w celu wzbudzenia nadziei moze pro-
wadzi¢ do samozadowolenia odbiorcow
takich przekazow, ktorzy czesto przestajg
dostrzegac¢ potrzebe osobistego dziatania
i licza na to, iz sprawe rozwigza nowocze-
sne technologie®. Optymistyczne komu-
nikaty o postepie w ograniczaniu globalnej
emisji dwutlenku wegla moga wiec powo-
dowac:

» zwiekszenie nadziei,
e zmniejszenie postrzeganego ryzyka,

* brak motywacji do fagodzenia skutkow
zmian klimatu.

-klimatyczna-w-polsce-wywiad (dostep: 26.11.2020).

Jak zatem formulowa¢ komunikaty, by
unikng¢ powyzszych pulapek? Komuni-
katy koncentrujace si¢ na rozwigzaniach
i skuteczno$ci wzmacniajg nadzieje, a jed-
noczesnie aktywno$¢ zwigzang z przeciw-
dziataniem zmianie klimatu. Komunikaty
skutecznosci mogg wskazywac:

* jak latwo osoba moze podja¢ dzialanie;

* jak prawdopodobne jest, ze politycy
zareagujg na dziatanie opinii publiczne;j;

* jak skuteczna bedzie proponowana
polityka klimatyczna.

Gotowos¢ do dziatania najlepiej wzbudzaja
komunikaty podkreslajace:

* zgodnoS¢ dzialania z celem, czyli
to, co robie, faktycznie wplywa na
ochrong¢ klimatu;

» znaczenieirealny wpltyw na ochrone kli-
matu;

» przekonanie, ze zmiany klimatu mozna
ztagodzi¢ przez zbiorowe dzialania;

» osobiste historie o konsekwencjach
zmiany klimatu.

Odwrotne skutki przynosi postawa oparta
na zaprzeczeniu zwigzana z:

* watpliwosciami dotyczacymi zmiany
klimatu: ,Zmiana klimatu to wymy-
sty ekologow™

* koncentracjy na pozytywnych konse-
kwencjach zmiany klimatu: ,Bedzie cie-
plej, wiec w Polsce bedzie mozna upra-
wia¢ winorosl”

W badaniach eksperymentalnych obser-
wowano ponadto efekty:

92 Susie Wang i in., Emotions Predict Policy Support: Why it Matters how People Feel about Climate Change, ,Clo-

bal Environmental Change” 2018, Vol. 50, s. 25-40.
93 Tamze.
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* wzbudzania zbiorowej winy za szkody

srodowiskowe spowodowane
czlowieka, co zwigkszalo prawdopodo-
bienstwo podpisania przez uczestni-
kow petycji na rzecz ochrony Srodowi-

ska;

przez

* wzbudzania wspolczucia dla ofiar
zmian klimatu, co zwiekszalo poparcie
dla polityki fagodzenia jej skutkow;

* wzbudzania empatii wobec cierpienia
niedzwiedzi polarnych, co zwigkszato
darowizny na rzecz walki ze zmiang kli-
matu®.

Podsumowujac powyzsze wyniki, mozemy
stwierdzi¢, ze:

e poczucie dumy (np. z tego, ze dzialam
i mam wplyw na Swiat) zwieksza che¢
inwestowania w ochrone Srodowiska;

* poczucie winy zwieksza gotowos¢ do
naprawy szkod wyrzadzonych Srodo-
wisku;

* gniew zwieksza tendencje do kara-
nia innych za negatywne dzialania na
rzecz Srodowiska

ocena
asocjacyjna (uczug)

—

komunikacja
w sprawie klimatu

|

Rys. 12. Wplyw emocji na decyzje i dziatania

ocena oparta
na rozumowaniu

Opracowanie wlasne

Wyniki opisanych badan wskazujg tez, ze
emocje muszg by¢ konkretnie zwigzane
z problemem klimatu, aby mialy znaczacy
wplyw na przeciwdzialanie zmianie kli-
matu. Warto pamigta¢ o uwzglednieniu
przejSciowego charakteru reakcji emocjo-
nalnych.

Przyklad

Badania wykazaly, ze smutek wywo-
lany obejrzeniem filmu o konsekwen-
cjach zmiany klimatu wptywat na czas spe-
dzony na uzytkowaniu kalkulatora Sladu
weglowego i pozniejsze datki na rzecz
ograniczenia emisji CO2. Po wprowadze-
niu godzinnego opo6znienia miedzy fil-
mem a mozliwo$cig podjecia decyzji $lad
weglowy okazywat sie znacznie mniej zaj-
mujacy, a datki malaty. Co wazne, jesli zaraz
po filmie poproszono uczestnikow o pod-
jecie niewigzacego zobowigzania, ile chcg
przekaza¢ w pozniejszym czasie, efekt ten
zostal przywrocony.

Odkrycie to jest szczegoOlnie istotne dla
0s0b zajmujgcych sie tworzeniem komuni-
katow dotyczacych zmiany klimatu i znaj-
duje odniesienie w sytuacjach, gdy miedzy
wywolaniem emocji a pozadanym zacho-
waniem, np. zakupem lub oszcz¢dzaniem
energii, mija pewien czas®.

iR

emocje

decyzje i dziatania

. o

94 Tamze.
95 Tobias Brosch, dz. cyt.
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Ocena asocjacyjna opiera si¢ na wczesniej-
szych doswiadczeniach i moze przebiegac
szybko i automatycznie. Ocena oparta na
rozumowaniu odnosi si¢ do wolniejszego
procesu doglebnej i elastycznej analizy.
Raz wywotlane emocje wywieraja wplyw na
decyzje i aktywno$¢ przez oddzialywanie
na poznanie i osady (np. przekonania doty-
czace globalnego ocieplenia, postrzeganie
ryzyka, postrzeganie kontroli) oraz przez
tendencji motywacyjnych
(np. rekompensaty, wsparcia, samozado-
wolenia).

wyzwalanie

Warm glow - ciepty blask
Waznymi czynnikami skfaniajgcymi ludzi
do dzialania mogg by¢ nie tylko emocje,
ktorych doswiadczaja w danym momen-
cie, lecz takze emocje, ktorych spodzie-
waja si¢ doSwiadczy¢ po danym zachowa-
niu. Ekonomisci wprowadzili pojecie warm
glow (z ang. ‘cieply blask’) w celu wyjasnie-
nia zachowan prospolecznych®. Ludzie
zachowuja sie prospolecznie, poniewaz
akt pomagania innym wywoluje pozy-
tywne dosSwiadczenie emocjonalne, ono
za$ nagradza i wzmacnia to zachowanie.
Badania wykazaly, ze ludzie rzeczywiScie
doswiadczajg ,,cieptego blasku”, kiedy dzia-
laja na rzecz Srodowiska, a oczekiwana
rados$¢ z dziatania prosrodowiskowego jest
wazniejszym wyzwalaczem dzialania niz
oczekiwane korzysci.

doswiadczenie

pozytywnego
afektu

zachowanie
prosrodowiskowe

przewidywany
pozytywny afekt

Rys. 13. Cykl pozytywnego afektu

Opracowanie wtasne

Czym jest cykl pozytywnego afek-
tu? Pozytywny afekt (np. zadowole-
nie, duma, rado$¢) doswiadczony po
prosrodowiskowym zachowaniu (np.
segregacji odpadéw) moze motywo-
wa¢é i napedza¢ przyszle zachowania
prosrodowiskowe (podobne lub inne)
przez przewidywany pozytywny afekt
(fakt, ze spodziewam sie, iz znow bede
odczuwac zadowolenie, radosc¢ itd.).

Dobre praktyki

Empatia jest zlozong umiejetnoscia, ktora
wymaga rozwoju réznych poznawczych
i afektywnych proceséow psychicznych.
Procesy te moga wystgpi¢ naturalnie, ale
powinny by¢ pielegnowane w toku eduka-
cji. Istnieje wiele sposobow na utatwienie
empatycznego uczenia sie, w tym tworze-
nie ram, modelowanie, zwigkszanie wie-
dzy, dostarczanie doswiadczen, ¢wiczenie
i uruchamianie wyobrazni.

96 James Andreoni, Impure Altruism and Donations to Public Goods — A Theory of Warm-Glow Giving, ,The Econo-

mic Journal” 1990, Vol. 100, s. 464-477.
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Tworzenie ram

Za podstawe budowania empatii mozna
uznac sposob, w jaki rozmawiamy o przy-
rodzie: roslinach,
nie klimatu. Jezyk i zachowania doro-

zwierzetach, zmia-
stych, postawy prezentowane w mediach,
poglady osOb z otoczenia mogg znieche-
ci¢ lub zacheci¢ do empatii. Ma znaczenie
takze to, czy uzywamy tu stow takich jak
L,y ,wszyscy’, ,razem’, ktore wzmacniajg
efekt integracyjny.

Poza komunikatem ramy moga by¢ two-
rzone przez zachowanie i srodowisko. To,
w jaki sposob wchodzimy w interakcje ze
zwierzetami i jak opowiadamy o tych dzia-
laniach, ma okres$long sitle oddziatywania.
Jesli np. empatia wzgledem zwierzecia jest
pozadanym celem, to narracja musi przed-
stawia¢ zwierze jako zywa jednostke, ktora
doswiadcza Swiata ze swojej unikalnej per-

spektywy.

Co warto robi¢, by rozwijaé
empatie uczniow?

« Prowadz rozmowy o przyrodzie
w sposéb $wiadomy, bierz pod
uwage jej doSwiadczenia,
potrzeby i intencje.

« Dobieraj stowa, ktore zacheca
dzieci do postrzegania zwierzat
czy roslin jako zywych istot,
np. przez zaimki i nazwy.

« Zadbaj miejsce i czas na rozmowy
o przyrodzie, zestawiaj
do$wiadczenia zwierzat oraz ro-
§lin z do$wiadczeniami uczniow.

Modelowanie

Gdy badacze zapytali dorostych o wysokim
poczuciu odpowiedzialno$ci za Srodowi-
sko, co wplynelo na ich milo$¢ do natury,
wszyscy wskazywali na wzorce z dziecin-
stwa. Oznacza to, ze osoby, ktore doswiad-
czyly dlugotrwalych, pozytywnych relacji
z dorostym odpowiedzialnym za Srodowi-
sko, wykazywaly fascynacje szczegétami
przyrody, dezaprobate dla jej niszczenia,
a takze wyrazaly troske o nig i odczuwaty
przyjemnos¢ z obcowania z nia.

Jesli pracujemy z t3 sama grupg uczniow
przez kilka lat, mamy szanse stac si¢ takim
wzorem do nasladowania.

Co warto robi¢, by
budowaé poczucie
odpowiedzialnosci za Srodowisko?

« Modeluj empatyczne zachowania,
jakich oczekujesz od ucznidw,
szczegOlnie w momentach, gdy
masz ich niepodzielng uwage.

« Wspieraj rodzicéw bedacych
wzorem dla dzieci przez an-
gazowanie ich i modelowanie
sposobow interakeji, zadawanie
pytan i rozmowy o przyrodzie.

« Tworz spdjna narracje, buduj
i rozwijaj lgcznosé z przyroda.

Zwigkszanie wiedzy

Dzigki poszerzaniu wiedzy na temat wilas-
nych emocji i doSwiadczen uczniowie
moga lepiej rozumie¢ emocje i doSwiad-
czenia innych. Zauwaz, ze jesli nigdy nie
zastanawialiSmy sie, w jaki sposob i dla-
czego odczuwamy ztos¢, trudno wyobrazic¢
sobie, jak i dlaczego kto$ inny moze czuc
sie zly.
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Co warto robié, by rozwija¢ wiedze
i Swiadomos$¢ dotyczaca emocji?

« Dziel sie informacjami, ktore
pomoga uczniom zrozumiec,
dlaczego przyroda zachowu-
je sie w okreslony sposob.

 Inicjuj rozmowy na temat po-
szczegblnych zwierzat czy roslin
iich miejsca w przyrodzie.

« Podkreélaj podobienstwa i roz-
nice miedzy do§wiadczeniami
zwierzat lub ro$lin a naszymi
wlasnymi do§wiadczeniami.

Kreowanie doswiadczen

Ludzie buduja wiez z przyroda przez inter-
akcje. Dorosli, ktorzy dbaja o przyrode,
w wigkszosci jako dzieci spedzali czas
w naturalnym otoczeniu%”. Ten czas miatl
najwiekszy wplyw na dzieci i przysziych
dorostych, jesli przebywali w Srodowi-
skach, w ktorych eksploracja nie byta ogra-
niczona.

zdjecie: Badania terenowe uczniow szkot
suwalskich z MobiLab Fundacji Forum Inicjatyw
Spotecznych

Co warto robi¢, by
kreowa¢ doswiadczenia?

« Zapewnij uczniom mozli-
woS¢ ogladania, dotykania
i obserwowania przyrody.

« Zachecaj do Swiadomych
interakeji z przyroda.

« Powtarzaj doSwiadczenia.

« Przekazuj informacje
o przyczynach, intencjach,
motywacjach przyrody.

« Prowadz edukacje w terenie.

Praktyka

Kiedy uczniowie majg mozliwos¢ udanego
przecwiczenia danej umiejetnosci, budujg
swoja skutecznosSc¢ i wiare we wilasne sity.
Empatia staje si¢ widocznym i wartoscio-
wym sposobem myslenia przez publiczne
pozytywne wzmacnianie. Moze by¢ obser-
wowana i praktykowana np. przez opieke
nad zwierzetami. Sprawujac opieke nad
zywa istotg, dziecko probuje zrozumiec,
czego ona doswiadcza, aby si¢ dowiedziec,
czego potrzebuje, by by¢ szczesliwa. Wiele
organizacji wykorzystuje to narzedzie do
rozwijania empatii u swoich podopiecz-
nych (zachecajgc ich do karmienia zwie-
rzat, opieki weterynaryjnej).

97 Ciekawe badania na ten temat przeprowadzita Louise Chawla, zob. Louise Chawla, Benefits of Nature Contact for

Children, ,Journal of Planning Literature” 2015, Vol. 30(4).
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Co warto robi¢, by
¢wiczy¢ empatie w praktyce?

» Zachecaj uczniow do poszukiwa-
nia mozliwo$ci obcowania z przy-
roda, np. do opieki nad zwierze-
tami, karmienia ich i interakcji
z nimi, do dbania o starodrzew.

« Zapraszaj do dyskusji o po-
trzebach roznych istot.

« Dostrzegaj i doceniaj sytuacje,
w ktorych pojawiaja sie pozadane
empatyczne wypowiedzi, pytania
i wynikajace z nich zachowania.

Uruchamianie wyobrazni

W pracy socjalnej i medycynie dziata-
nia zwigzane 2z przyjmowaniem Cczy-
jejs perspektywy s3 podstawg
woju empatii. Ludzie, ktorzy poznawczo
przyjmuja  perspektywe osoby,
zwigkszaja swoja troske o nig. Kiedy stu-
denci zostali poproszeni o przyjecie per-
spektywy zwierzecia, znacznie wzros-
la ich empatia. Kiedy jednak pokazano im
tylko zdjecie i nie poproszono o przyjecie
perspektywy, wykazali mniej empatycz-
nego zrozumienia. Aktywizacja wyobrazni
moze nastapic¢ na wiele sposobow, np. ,Jak
myslisz: jak by$ sie czut, gdyby kto$ kazal
Ci sie przeprowadzi¢ w inne miejsce?”.

roz-

innej

Co warto robi¢, by
uruchamia¢ wyobraznie?

« Angazuj w dialog i pomagaj
przyjmowac inng perspektywe.

« Zachecaj do odgrywania rol,
scenek, do przyjmowania tozsa-
mosSci zwierzecia, drzewa, osoby
mieszkajacej w okolicy przed-
siebiorstwa, ktore zanieczyszcza
powietrze, lub mieszkanca zagro-
zonej zalaniem wyspy na pod-
stawie konkretnych obserwacji,
wiedzy o gatunku lub sytuacji.

« Opowiadaj i w ten sposob wy-
woluj empatyczne reakcje; pa-
mietaj, ze ludzie identyfikuja
sie z bohaterami opowiesci.

Jak stosowac¢ empatie do
omawiania wspoétzaleznosci
cztowiek - przyroda?

Praca nad rozumieniem wspolzaleznosci
cztowiek - przyroda moze si¢ odbywac na
kazdej lekciji i z kazdg grupg. Najwazniejsza
jest diagnoza sytuacji, tzn. jaka to grupa,
jakie ma doswiadczenia, cele i na co jest
gotowa®®, Warto wzig¢ pod uwage row-
niez wiek uczniow, ich stopien dojrzatosci,
zaawansowanie w pracy z empatig, stosu-
nek do przyrody (zaréwno kazdego ucznia,
jak ijego otoczenia).

Dlaczego to wazne? Nauka opiera si¢
w duzej mierze na dysonansie poznaw-
czym, czyli zestawianiu réznych doswiad-
czen. Jezeli dysonans pojawi sie tylko na
jednych konkretnych zajeciach lekcyjnych,
a poOzniej uczen bedzie wracal do rze-
czywistosci, czyli np. do otoczenia, ktore
ma przekonania wynikajace z tradycji

98 Wiecej na temat diagnozy sytuacji w pracy z grupa zob. Justyna Jozefowicz, Hanna Buchner, dz. cyt.
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i niezgodne z przekazem nauki, nauczy-
ciel powinien mie¢ tego $wiadomos¢. Dla-
czego? Aby pracowac strategicznie, krok
po kroku. Jesli to mozliwe, warto wigczy¢
otoczenie ucznia w ten proces.

Ponizej znajdziesz kilka ¢wiczen, ktore
pomoga Ci zwroOci¢ uwage uczniow na
przyrode w ich bezpoSrednim otocze-
niu. Korzystaj z nich, modyfikyj je i szukaj
metod dopasowanych do potrzeb Two-
ich uczniéw. Pamietaj réwniez o tym, by
wykorzystywa¢  dodatkowe
filmy, literature, sztuke oraz technolo-
gie (gry, VR), ktore usprawnia Twojg prace
z uczniami nad budowaniem empatii.

narzedzia:

Cwiczenie 1:
Wedrowka przez przyrode i klimat - moja
osobista mapa

Stworz mape pojec. Rozejrzyj sie wokot
siebie i pomysl, co Twoim zdaniem kryje
sie pod hastami:

» przyroda - z jakimi elementami przy-
rody masz do czynienia?

e klimat - z jakimi elementami klimatu
masz do czynienia?

Co Iaczy, a co odroznia oba te pojecia?
Narysuj, jak widzisz te zalezno$¢. Jaki maja
zwiazek z Tobg i Twoim zyciem?

Cele ¢wiczenia obejmujg rozwijanie Swia-
domosci zwigzku z przyrodg i klimatem
oraz tworzenie mapy poje¢, ktore pomagajg
zrozumiec¢ roznice i podobienstwa miedzy
tymi dwoma obszarami i zyciem jednostki.
Cwiczenie 2

Rodzinne wybory

Czesc¢ 1: rodzice Stasia prowadzg lodziar-
nie, rodzice Oli organizujg spltywy kajakowe

po lokalnej rzece, a rodzice Karola majg
mate pole, na ktorym uprawiajg ziemniaki.
Od kilkunastu dni panuje upat, a prognozy
wskazuja, ze sytuacja predko si¢ nie zmieni.
Nie spadnie ani kropla deszczu. Zastanow
sie, jakie odczucia mogg towarzyszyc¢ kaz-
dej z rodzin w tej sytuacii.

Rys. 14. Trzy rodziny

Opracowanie wtasne

Cze$¢ 2: wyobraz sobie identyczng sytu-
acje z jedna malg zmiang: rodzice Karola
maja wielkie pola i dostarczaja zywnos¢
calej lokalnej spotecznosci. Zastanow sie,
jakie odczucia mogg towarzyszyC kazdej
z rodzin w tej sytuaciji.

Jakie sg Twoje wnioski?

Celem ¢wiczenia jest przyjrzenie si¢ roz-
nym perspektywom oraz wyborom, jakie
podejmuja rozne osoby w zaleznosci od
swoich zasobow i potrzeb.
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Rys. 15. Trzy rodziny

Opracowanie wiasne

Jakie sa Twoje wnioski?
Cwiczenie 3

Dzien bez przyrody

Wyobraz sobie jeden dzien bez jakiegokol-
wiek obcowania z przyroda. W jakich miej-
scach, podczas jakich aktywnos$ci odczu-
jesz roznice?

X
S
+ (]
8 83 E
.E % E’ 'qgo- E %
9 3a%¥ 38 S N
; O n® ©'c 8 =
o 0.8 B <N o K
N a'c.g 80 o o
spaceruje | spedzam brak utrata
w parku czas w za- bliskosci spokoju
lub lesie mknietych | z natura i ukojenia
pomiesz-
czeniach
stucham stucham brak odczuwalny
Spiewu hatasu dzwiekow stres
ptakéw ruchu natury
rankiem drogowe-
go
widze patrze na brak kolo- brak wrazen
kwiaty betonowe row i zywej | wizualnych
i rosliny Sciany zieleni i radosc¢
W ogro- budynkdéw z obcowa-
dzie nia z przy-
roda
oddy- oddycham | brak obnizone
cham klimatyzo- czystego samopo-
Swiezym wanym po- | powietrza czucie
powie- wietrzem i mozliwe
trzem na W pomiesz- zdrowotne
plazy czeniu problemy
ogladam patrze na brak utrata piek-
zachod horyzont widoku na na natury i
stonca miedzy przyrode wyciszenia
nad go- budynka-
rami mi

Celem c¢wiczenia jest zwiekszeniu Swia-
domosci uczestnikOw na temat znacze-
nia przyrody, wagi codziennego obcowa-
nia z przyroda dla samopoczucia, zdrowia
i ogolnejjakosci zycia oraz mozliwych strat
odciecia od kontaktu z przyroda.

Cwiczenie 4
Przeszlo$¢ przyrody. Wspomnienia
z dziecinstwa

Porozmawiaj o tym, jak w dziecinstwie
postrzegali przyrode babcia lub dziadek,
rodzice, opiekunowie, kuzyni i znajomi
z pokolenia rodzicow.

Pytania pomocnicze:
* z czym kojarzyla si¢ kiedy$ przyroda?
* gdzie mialo si¢ z nig stycznos¢?

* jakie miala znaczenie dla osoby, z ktorg
rozmawiasz?
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* jak ja traktowano?

e jak przyroda traktowata

z ktorg rozmawiasz?

osobe,

Czy od czasow dziecinstwa danej osoby
pojawily sie roznice:

e temperatury,

e stanu wod, np. rzek,

e porroku,

» w dziedzinie traktowania zwierzat,

» w sferze dostepu do informacji na temat
przyrody i klimatu?

Celem c¢wiczenia jest eksploracja zmian
w sposobie postrzegania przyrody w dzie-
cinstwie, analiza jakie znaczenie i role miata
dla poprzednich pokolen oraz zrozumienie
ewoluciji relacji miedzy ludzmi a natura.

Cwiczenie 5
Perspektywa wsi, perspektywa
miasta

Porozmawiaj o tym, jak postrzegaja przy-
rode:

* o0soby zyjace na wsi,
* o0soby zyjace w miescie.
W jakich sytuacjach o niej mys$lg?

Celem c¢wiczenia jest rozwijanie empatii
poprzez dostrzezenie roéznic w postrze-
ganiu przyrody miedzy osobami zyjacymi
na wsi a osobami mieszkajacymi w miescie
oraz analiza, w jaki sposob rozne Srodowi-
ska wplywaja na ich relacje z natura.

Cwiczenie 6
Zwiadowcy

Porozmawiaj z najstarszymi osobami, ktore
od dawna mieszkajg w Twojej miejscowosci.

Zapytaj, jak wygladala Twoja miejscowos¢
kiedys: gdzie rosly lasy, drzewa, ktoredy
ptynely rzeki, gdzie znajdowaly si¢ zbior-
niki wodne, jakie mozna bylo spotkac
rosliny, owady, zwierzeta. Zastanow sie,
jakie gatunki obserwujesz obecnie. Co to
dla Ciebie oznacza?

W drugim kroku mozesz wybra¢ jedna
zaobserwowang zmiane i przeSledzicC jej
przebieg. Jak to si¢ stato, ze do niej doszto
- na jaka potrzebe odpowiadata, jakie s3 jej
skutki.

Celem c¢wiczenia jest budowanie $wiado-
mos$ci zmian i wptywu czlowieka na oto-
czenie. Istotnym elementem jest roOwniez
poszerzanie perspektywy poprzez dia-
log miedzypokoleniowy.

Cwiczenie 7
Zwierzeta w antropocenie

Odwiedz lokalne schronisko dla zwierzat,
z00, gabinet weterynaryjny lub inne miej-
sca, w ktorych przebywajg zwierzeta.

Zapytaj:
* jak zmienialy si¢ te miejsca?

» jakie zwierzeta trafiajg tam teraz, jakie
trafialy wczesniej?

e kto tam przychodzi i w jakim celu?

e jak zmienia si¢ stosunek ludzi do zwie-
rzat?

* czy zmienily si¢ przepisy (jesli tak,
w jaki sposob prawo traktuje te kwestie
teraz, a jak traktowato ja kiedys)?

e jakie sg3 mozliwoSci pomocy zwierze-
tom w takim miejscu teraz, a jakie byty
kiedys?
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Zastanow sie, jakie znaczenie maja dla cie-
bie uzyskane informacje. Jakiego rodzaju
wsparcia potrzebuja przebywajace w da-
nym miejscu zwierzeta? W jaki sposob sam
mozesz im pomoc?

Celem ¢wiczenia jest budowanie $wiado-
mosci wagi wplywu czlowieka na zmiany
w zakresie odpowiedzialnego podejscia do
zwierzat i ich Srodowiska.

Cwiczenie 8
Wewnatrz - zewnatrz

Odwiedz lokalne przedsiebiorstwo, ktore
zanieczyszcza powietrze.

Zapytaj pracownikow:
* jak pracuja i co produkujg?
* jak widza swoj wplyw na otoczenie?

* czy mieszkajg w sasiedztwie przedsie-
biorstwa?

* jaki wplyw przedsiebiorstwo wywiera
na ich zycie?

Zapytaj mieszkancow okolicy:
* jak sie mieszka w tym miejscu?
* co lubig, a co im przeszkadza?

* czy dostrzegaja wplyw przedsigbior-
stwa na otoczenie?

* jak sie z tym czujg?

Celem ¢wiczenia jest poznanie réznych
perspektyw dotyczacych lokalnych pro-
blemo6w srodowiskowych.

Cwiczenie 9
Zwierze w moim domu

Jesli w domu towarzyszy Ci jakie$§ zwierze,
sprawdz, jak zachowuje sig:

* kiedy mu goraco,

* kiedy mu zimno,

* kiedy sie boi,

* kiedy jest glodne,

* kiedy jest spragnione,

* kiedy czuje si¢ samotne.

Skad czerpiesz te informacje? Jak pozna-
jesz, czego potrzebuje zwierze? Kto moze
mu pomoOc? W jaki sposdb Ty mozesz
mu pomoc?

Celem c¢wiczenia jest rozwijanie empatii
poprzez obserwacje zachowan zwierzecia
i rozumienie jego potrzeb

Cwiczenie 10
Roslina w moim domu

Jesli masz w domu roSliny, sprawdz, jak
zachowuja si¢:

* kiedy majg za duzo stonca,

* kiedy majg za malo stonca,

kiedy sa dotykane lub potracane,

* kiedy sg spragnione,

kiedy nikt sie nimi nie interesuje.

Skad czerpiesz te informacje? Skad wiesz,
czego potrzebuje ro$lina? Kto moze jej
pomoc? Wiakisposob Ty mozeszjejpomoc?

Celem c¢wiczenia jest podniesienie budo-
wanie zdolno$ci do empatycznego postrze-
gania potrzeb roslin w naszym bezposred-
nim otoczeniu.
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Cwiczenie 11
Perspektywy

(twiczenie przeznaczone dla uczniow
starszych klas lub klas, przygotowanych do
bardziej wymagajacej pracy)

Krok 1. Dzielimy grupe na zespoly,
a nastepnie zapraszamy do analizy wybra-
nego zagadnienia wedle klucza:

* identyfikacja grup interesariuszy

 identyfikacja potrzeb kazdej z grup
interesariuszy

 identyfikacja zasobow kazdej z grup
interesariuszy

* identyfikacja celow kazdej z grup inte-
resariuszy

Przyktadowe zagadnienie:

 Sciezki rowerowe w naszej miejscowo-
Sci/ dzielnicy
e ilos¢ Smieci w przestrzeni publiczne;

naszej miejscowosci/ dzielnicy

e segregowanie $mieci w naszej miejsco-
wosci/ dzielnicy

grupy potrzeby | zasoby cele

interesariuszy
(przyktady)

mieszkancy

urzad gminy

dzieci i mtodziez

rodzice

lokalny biznes

osoby starsze

Krok 2. pozostajemy w istniejacych juz gru-
pach albo ponownie dzielimy klas¢ na inne
juz grupy. Tym razem sg to grupy interesa-
riuszy, wyszczegolnione w pierwszej cze-
Sci ¢wiczenia. Dajemy grupom 10 -15 minut

na przygotowanie si¢ do dyskusiji, podczas
ktorej kazda z grup interesariuszy wypo-
wiada si¢ z wylosowanej przez grupe per-
spektywy. Rozmowa nie jest facylitowana
przez osobe dorosta. Wazne jest, w jaki
sposob grupa stworzy sobie przestrzen do
realizacji celu dyskusiji.

Cele dyskusji moga byc¢ rozne, np.:

* poznanie perspektyw poszczegodlnych
grup interesariuszy

* identyfikacja potrzeb grup

» identyfikacja rozwigzan, uwzgledniaja-
cych rézne potrzeby

Kazdy z celow moze poprowadzi¢ do
innego sposobu rozmowy. Na poczatku
tego rodzaju pracy warto utrzymac powyz-
sze cele w podanej kolejnoSci: pozna-
nie perspektyw - identyfikacja potrzeb -
identyfikacja rozwigzan, uwzgledniajacych
rozne potrzeby.

Cwiczenie mozna przeprowadza¢ wielo-
krotnie i w odniesieniu do r6znych tema-
tow. Celem dlugoterminowym jest budo-
wanie uwaznosci na rozne perspektywy
i potrzeby, a takze umiejetnosci rozroznia-
nia i uwzgledniania celow réznych etapow
empatycznej rozmowy.

Cwiczenie 12
Ja jako...

Meta c¢wiczenie, ktore mozna prowa-
dzi¢ przez wszystkie lekcje, dotyczace
zagadnien Srodowiskowych lub np. lekcje
w danym miesigcu/ kwartale czy nawet
semestrze. Na poczatku wyznaczonego
okresu dzielimy klase na grupy interesa-
riuszy (wedle potrzeb, np.. mieszkancy
miejscowosci X,
dowe zajmujgce si¢ ochrong klimatu, czy

organizacje pozarzg-
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ochrong zwierzat, wladze miejscowosci/
gminy, dzieci i mtodziez, przedstawiciele
firm z danej branzy, np. generujacej zagra-
zajace odpady). Wybor grup interesariuszy
powinien by¢ powiazany ze specyfika miej-
scowosci, w ktorej funkcjonuje klasa.

Podczas kazdej lekcji w wyznaczonym
zakresie czasowym (np. wszystkie lekcje
w miesigcu) kazda z osob w klasie przy-
gotowuje sie¢ i wypowiada z perspektywy
grupy, do ktorej jest przypisana, np. jako
przedstawicielka grupy ,wladze miejsco-
wosci/ gminy” wskazuje na argumenty,
potrzeby, cele, ograniczenia i uwarunko-
wania tej grupy. Na koniec kazdej lekcji
warto poswiecic czas na obserwacje, jakie
wyniukajg z tego podziatu: co jest tatwe/
trudne (na poziomie realizaciji, ale i emociji),
jak osoby sobie z tym radzg, jakie refleksje
przynosi przygladanie si¢ perspektywom.
Zakonczeniem zadania, np. po miesigcu
tego rodzaju pracy zapraszamy klase do
dyskusji, np.

* jakie s3 plusy, jakie minusy zréznicowa-
nia perspektyw,

* co mi daje, co zabiera przyjmowanie
jednej perspektywy,

e co utrudnia, co ulatwia widzenie per-
spektyw innych niz moja

e jak odpowiada¢ na wyzwania, skoro
kazdy ma inng perspektywe.

Celem ¢wiczenia jest budowanie uwazno-
sci na rozne perspektywy i potrzeby oraz
budowanie samo$wiadomosci - dostrze-
gania wlasnych zasobow i ograniczen
w obiektywnym ogladzie sytuacij.

Cwiczenie 13
Cli-fi, czyli Climate Fiction °°

Punktem wyjScia dla ¢wiczenia moze by¢
dyskusja lub wyktad na temat zmiany kli-
matu ijej przewidywanych skutkow. Istotna
jest perspektywa czasowa - dluzsza (np.
100 lat), bedzie dawata bardziej abstrak-
cyjne propozycje, krotsza (np. 10-20 lat)
moze by¢ trudniejsza, bo wymaga konkret-
nej wiedzy, ale w kontekscie celu ¢wicze-
nia moze by¢ bardziej skuteczna.

Klasa dzieli sie¢ na grupy i przygotowuje
teksty (np. opowiadanie, wiersz, scena-
riusz), stanowigce fragment opisu zycia
wybranej osoby lub grupy osob (np. wia-
snego) w tym czasie. Zwracamy uwage na
uwzglednienie aspektow zmiany klimatu -
w jaki sposob wptywa na codzienne zycie.

Celem c¢wiczenia jest podniesienie Swia-
domosci
codzienne zycie. Teksty moga stanowic

wplywu zmiany klimatu na

punkt wyjscia do dalszej rozmowy lub np.
kampanii informacyjnej, ktora klasa moze
przeprowadzi¢ w swojej szkole, dzielnicy
czy miejscowosci. Cwiczenie mozna wyko-
nac na godzinie wychowawczej, ale tez na
jezyku polskim lub przy nauczaniu jezykow
obcych.

Wskazowka: wréé do strony 48

i przypomnij sobie przyklad pracy na
jezyku polskim z tekstem Olgi Tokar-
czuk. To éwiczenie mozesz rowniez
zrealizowac na jezyku angielskim.

99 Mingcan Rong, Climate Fiction: A Promising Way of Commmunicating Climate Change with the General Public,
,Paradigm Academic Press. Studies in Social Science & Humanities” 2023, VOL.2, NO.2
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edukacja terenowa

Moéwigc o empatii jako waznym czynniku
edukacji klimatycznej, warto si¢ zastano-
wi¢ nad tym, kto moze wspiera¢ nauczy-
cieli i uczniow w budowaniu kompetencji
w tej sferze. W sytuacji idealnej moga sie
oni cieszy¢ wsparciem calej spotecznosci
szkolnej - od dyrekcji przez kadre, rodzi-
cOw i uczniow az po spotecznos¢ lokalng.
To wersja wydarzen, w ktorej szkota trak-
tuje empatie wobec innych ludzi i przyrody
jako wazny aspekt postawy - pozadany,
uswiadomiony i pielegnowany. W takim
ujeciu cztowiek stanowi nieodiaczng czesc
przygody - jej czeSc¢, nie centrum. Rozumie
zaleznosci, zdaje sobie sprawe z wplywu,
jaki wywiera, uczy sie siebie i Swiata przez
obcowanie z przyrodg w realnym, a nie
teoretycznym otoczeniu.

Istotne w budowaniu takich postaw moze
by¢ wsparcie grona psychologiczno-pe-
dagogicznego. Co ma wspolnego empatia
wobec przyrody z psychologia i pedago-
gika? Zwiazek jest bezposredni, znany od
lat i stale odkrywamy jego kolejne wymiary.
Empatia wobec przyrody ma wplyw na:

 aspekty zwigzane z rozwojem poznaw-
czym: zapewnia lepsza koncentra-
cje, bogate zmystowe doswiadczenia
w $wiecie przyrody;

e aspekty zwigzane z rozwojem psy-
chicznym: redukuje stres, zmniejsza
ryzyko depresji i niepokoju, daje wiek-
sze poczucie energii;

 aspekty zwigzane z rozwojem spolecz-
nym: pozwala na skuteczniejszg wspot-
prace i kreatywne zabawy spoteczne,
wplywa na wieksze zaangazowanie
spoteczne, m.in. dbalos¢ o otoczenie

(planowanie i projektowanie);

e aspekty zwigzane z rozwojem fizycz-
nym: zwieksza wage, urodzeniowas,
zmniejsza Smiertelno$c
obniza wskazniki astmy i alergii w nie-
ktorych srodowiskach, poprawia koor-

niemowlat,

dynacje ruchowg i rownowage, zwiek-
sza umiarkowang lub energiczng
aktywnos¢ fizyczng, stabilizuje wskaz-
nik masy ciata*°.

Zaden z wymienionych aspektéw nie jest
zaskoczeniem - mowi sie o nich i w szkole,
i w mediach. Czesto jednak te komunikaty
sq przedstawiane odrebnie. My za$ chcemy
z cala moca podkresli¢, ze wszystkie te ele-
menty majg wspo6lny mianownik. Czlowiek
w bezposredniej relacji z przyroda - nie
dziecko wyprowadzane biernie na spacer,
ale dziecko, ktore czynnie obserwuje przy-
rode - uczy si¢ rozumieC procesy, inte-
rakcje, obustronny wplyw i wlasne miejsce
w tym systemie.

Dlaczego to jest wazne?

Jednym z 5 megatrendow, czyli kierun-
kow przemian od epoki przemystowej do
postindustrialnej, wyr6znionych w 2023
roku przez Infuture Institute' jest Sym-
biocen, czyli trend polegajacy na przejsciu
od podejScia antropocentrycznego (skon-
centrowanego na cztowieku) do podej-
Scia ekocentrycznego (skoncentrowanego
na calym ekosystemie). Natura nie jest
juz traktowana jako zasoOb, ale jako row-
noprawny element catego ekosystemu.
Jego elementem - jednym z wielu i juz nie
najwazniejszym - jest rowniez czlowiek.
Jednoczes$nie inny megatrend - Bioage,
zaklada skrajny antropocentryzm, czyli

100 Za: Louise Chawla, dz. cyt.

101 Wiecej o megatrendach: https://infuture.institute/mapa-trendow/, (dostep 3110.2023)
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nadrzedng pozycje cztowieka nad przyrodg
i Swiatem organizmoéow ozywionych i nie-
ozywionych. Z uwagi na to, ze trendy s3
wytworem ludzkiej aktywnoS$ci, mozna na
nie wplywac¢ (wzmacniac je lub ostabiac).
“Od decyzji i dziatan podejmowanych przez
biznes, organizacje, rzady i konsumen-
tow zalezy, czy te wzajemnie wykluczajace
si¢ zjawiska bedg nadal wspolistnie¢, czy

tez jedno z nich bedzie rosto w site kosz-
tem drugiego™®?. Wplyw bedzie za chwile
w rekach dzisiejszych uczniow, dla ktérych
dwudziestodwuletnia dzi§ Greta Thunberg
“to juz prehistoria™®. Wazne, by dyspono-
wali uwewnetrzniong petng wiedzg i umie-
jetnoscia empatycznego przewidywania,
ktora pozwoli im podejmowac¢ dobre dla
Swiata decyzje.

3. 2. Edukacja w terenie - edukacja

praktyczna

W tym rozdziale pokazemy Ci, dlaczego
edukacja w terenie jest wazna, jaki ma
wplyw na rozwijanie sprawczos$ci uczniow
i co ma wspolnego z budowaniem empa-
tii. Opiszemy takze, w jaki sposOb mozesz
pracowaC w terenie, czego potrzebujesz,
poznasz inicjatywy, ktore moga Ci pomoc.
W rozdziale znajdziesz roOwniez inspiracje
do Twojej pracy.

Cztowiek jest czescig Srodowiska przyrod-
niczego, ktore ma istotny wplyw na jego
przysztos¢, w tym zdrowie. Niestety ludzka
dzialalno$¢ prowadzi do degradacji $ro-
dowiska i zmiany klimatu, a to z kolei ma
negatywny wplyw na jakoS$¢ i dostepnosc
zywnosci, jakoS¢ powietrza i bezpieczen-
stwo naszej populacji. Aby wyhamowac,
a nastepnie powstrzymac¢ zmiane¢ klimatu
oraz ograniczy¢ poziom degradacji Srodo-
wiska, konieczny jest wzrost Swiadomosci
ekologicznej we wszystkich grupach wie-
kowych. Twoi uczniowie juz niedlugo beda
ksztaltowac nasz Swiat, dlatego poziom ich
swiadomosci zdeterminuje przyszte decy-
zje polityczne, gospodarcze i konsumenc-
kie.

Wazne, by mtodziludzie rozumieli, na czym
polega zmiana klimatu, ale przede wszyst-
kim zeby wiedzieli, jak si¢ do niej adapto-
wac i jak jej przeciwdziata¢. Potrzebujemy
dzi§ edukacji praktycznej, nastawionej
na rozwiazania. Edukacja klimatyczna to
uczenie sie przez doznawanie (empatie
i rozumienie), badanie (poznawanie, ana-
lizowanie, wyciaganie wnioskow), dziata-
nie (kreatywno$¢, sprawczo$¢) i wspot-
prace (zaangazowanie, odpowiedzialnos¢,
dialog), ktore ma szanse przeksztalcic si¢
W uczenie si¢ przez cate zycie.

Pamietaj: celem lekcji jest poszerzanie
wiedzy z jak najwiekszym wykorzysta-
niem zaje¢ praktycznych, obserwacji i eks-
perymentowania. Edukacja klimatyczna
powinna wyjs¢ poza mury szkoly (odby-
wac sie w terenie) i faczyc¢ teori¢ z prak-
tyka. Dzigki podejsciu tgczgcemu empatie,
praktyczne poznawanie, rozumienie przy-
rody oraz jej zjawisk, a takze prace nad roz-
wigzaniami problemoéw i ich wdrazaniem
przygotowujemy miodych ludzi do zycia
w zmieniajgcym si¢ Swiecie.

102 Wiecej o megatrendach: https://infuture.institute/, (dostep 31.10.2023)

103 Materiaty wiasne
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Jak postrzegamy edukacje

w terenie?

W opisywanym w tej ksigzce modelu edu-
kacje w terenie traktujemy dwojako. Po
pierwsze tak jak budowanie empatii jest
ona procesem, ktory powinien towarzy-
szy¢ dziataniom projektowym. W praktyce
oznacza to, ze starasz si¢ jak najwiecej lek-
cji prowadzi¢ poza murami szkoly i w ten
sposOb uwrazliwiasz uczniow na otacza-
jacy ich $swiat oraz rozwijasz ich umiejet-
nosci obserwacji, badania i wyciggania
wnioskow na podstawie analizy faktow. Po
drugie edukacja w terenie moze stanowic
jeden z etapow realizacji Waszego projektu
klimatycznego. W praktyce oznacza to, ze
Wasze badania terenowe stuzg osiggnieciu
celu projektowego.

Jak zacza¢ prace w terenie?

Zorganizuj przestrzen - stworz atmosfere
efektywnej nauki. Zastanow sie, czy tra-
dycyjny ukiad tawek, w ktoérym uczniowie
siedzg w rzedach jeden za drugim, jest naj-

lepszym rozwigzaniem.

zdjecia: Przestrzen pracowni szkolnej Code for
Green w SP. nr 6 we Wrzesni

Moze warto przeorganizowac przestrzen?
Popro$ uczniow, by zaprojektowali swoja
wymarzong sale. Zadbaj o to, aby w kla-
sach i na korytarzach szkolnych znalazty
si¢ ros$liny, ktore produkuja tlen, podno-
szg wilgotno$¢ powietrza, obnizajg tem-
perature otoczenia, a takze zatrzymujg
i neutralizujg mikroczgsteczki zawieszone
w powietrzu. Realizacja projektu zielonej
klasy/szkoly moze zosta¢ poprzedzona
badaniami i obserwacjami dotyczgcymi
wplywu roslin na otoczenie.

Zastanow sig¢, jak mozesz przeorgani-
zowaC przestrzen szkoly i jej otocze-
nie. Moze stworzysz zielone Sciany na
jej terenie? Moze =zainstalujesz zbior-
nik na deszczowke? A moze zalozysz
ogrod deszczowy lub ogrodek kieszon-
kowy, w ktoérym zaaranzujesz miejsce na
odpoczynek podczas przerw w zajeciach?
Wspolnie z uczniami stworz projekt, kto-
rego celem bedzie redukcja ilosci odpa-
dow nie tylko przez ich segregowanie, lecz
przede wszystkim wtorne uzycie. Mozesz
tez wypracowac
pozwolg zmniejszy¢ zuzycie wody lub
energii.

rozwigzania, ktore

Jezeli edukacja klimatyczna ma przynies$c
oczekiwane rezultaty, czyli zmniejszyC
negatywne skutki antropopresji, powinna
zacheca¢ ludzi do praktycznych dziatan.
Przeprowadzaj eksperymenty, dos$wiad-
czenia i obserwacje w szkole oraz jej bliz-
szym lub dalszym otoczeniu. Zbieraji ana-
lizuj dane, identyfikuj problemy i proponuj
rozwigzania. Pamietaj: nie jesteS samotng
wyspa - wokol s3 inne osoby, z ktéorymi
mozesz wspoOtpracowac.
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Podczas uczenia o klimacie wazne jest
pokazywanie powigzan miedzy codzien-
nymi dziataniami, praktykami i nawykami
a sytuacjg calej planety. Duze znaczenie
ma tez Swiadomos¢, ze zmiany systemowe
nie zachodza samoistnie, lecz dzigki zaan-
gazowaniu wyedukowanego i sSwiadomego
spoteczenstwa. Z tego wzgledu szkota
powinna by¢ miejscem zdobywania wie-
dzy i analizy informacji, a rownoczesSnie
przestrzenig, w ktorej mozna zastosowac
zdobytg wiedz¢ w praktyce i doSwiadczyc¢
efektow tych dzialan. Uczenie o klima-
cie musi si¢ zatem stac integralng czescig
edukacji, a nie dodatkowym przedmiotem.

Edukacja w terenie nie jest nowa kon-
cepcja. Wywodzi sie z filozofii i nauczania
Johna Deweya (1859-1952), ktory w swo-
jej ksigzce Szkota a spoteczenstwo zwracat
uwage, by zanurza¢ uczniow w Srodowi-
sko lokalne i organizowac zajgcia na wol-
nym powietrzu'.

Edukacja w terenie jest nastawiona na
dzialanie oraz ksztaltowanie kompeten-
cji miekkich, takich jak empatia, krytyczne
myslenie czy wspolpraca. Mlody czlowiek
uczy sie przez obserwacje i doSwiadcze-
nie. Zmienia si¢ tez rola nauczyciela, ktory
z wykladowcy zmienia si¢ w przewodnika,
towarzysza, tutora, mentora. To wymaga
od niego innego przygotowania do zajec.

Edukacja w terenie pozytywnie wptywa na
ksztaltowanie relacji z naturg. Autentyczne
doswiadczenia, czas spedzony na pozna-
waniu przyrody, wykorzystywanie wielu
zmystow - to wszystko pomaga odbudo-
wywac naturalng wiez ludzi ze Srodowi-
skiem. Dodatkowa wartoscig jest aspekt

integracyjny i szansa na nawigzanie bliz-
szych znajomosci mi¢dzy uczniami oraz na
nauke wspolpracys.

Bogustaw Sliwerski pisze, ze ,wspolczesna
pedagogika domaga sie, aby nauczyciel byt
,<refleksyjnym pedagogiem”, ,nauczycie-
lem myslgcym”i ,nauczycielem badajacym,
poszukujacym, odkrywajacym”™°.

n»Dobrze chroni sie tylko to, co
sie dobrze zna".

Przygotuj si¢: badaj i obserwuj Srodowisko
naturalne w swojej okolicy. Zebrane w ten
sposob informacje bedziesz mogt wyko-
rzysta¢ do podejmowania dzialan, ktore
zmienig Twoje najblizsze otoczenie.

Sprawdz, gdzie mieszcza sie¢ najblizsze
zbiorniki wodne, jakie lasy rosng w oko-
licy (jakie rosng w nich drzewa, czy to
lasy gospodarcze?), jaka odlegtos¢ dzieli
Twoja szkote od terendow chronionych,
ale tez jakie s3 najwieksze problemy $ro-
dowiskowe w okolicy (moze to by¢ smog,
nasilenie transportu drogowego, rozne
typy zanieczyszczen lub dzialalnosci
przemystowe;j).

: Sk b Ta Gl

zdjecie: Badania terenowe uczniow w Parku Naro-
dowym “Ujscie Warty”.

104 Zob. John Dewey, Szkota a spoteczenstwo, przet. Réza Czaplinska-Muternilchowa, Warszawa 2013.
105 Zajecia w terenie, Centrum Edukacji Obywatelskiej, https:/globalna.ceo.org.pl/tematy/edukacja-ekologiczna/

zajecia-w-terenie/ (dostep: 30.02.2023).

106 Bogustaw Sliwierski, Mysleé jak pedagog, Sopot 2010, s. 25.
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Pamietaj: najwiecej informacji o srodowi-
sku i dynamice zachodzacych w nim zmian
uzyskasz, jezeli Twoje badania i obserwa-
cje bedg prowadzone systematycznie, np.
raz w miesigcu, raz na kwartat, przy uzyciu
tych samych metod. Zebrane dane nabiora
wiekszej wartosci, jesli spelnig Scisle
okresSlone warunki, np. kolejne ekspery-
menty beda prowadzone w tym samym
miejscu i powtarzane przez dluzszy czas
(w zaleznosci od badanych proceséw moze
to by¢ miesigc, pot roku itd.) przy uzyciu
tych samych przyrzadow.

W  zaproponowanym na poczatku tej
ksigzki uproszczonym schemacie zagad-
nien zwigzanych ze zmiang klimatu wyro6z-
niliSmy trzy metaobszary:

» klimat i powietrze,
e Srodowisko naturalne,
e gospodarka i spoteczenstwo.

Podczas wyboru tematu zaje¢ w terenie
zastanow sie, jakie sa najwieksze lokalne
wyzwania. Pomoga Ci w tym tabele 1, 2, 3
z rozdziatu 1.3. Jak moge uczy¢ o zmianie
klimatu? Co wybrac?

Podczas zaje¢ w terenie mozesz skupic¢ si¢
na jednym z trzech wymienionych wyzej
obszardw, ale warto tez spojrze¢ przekro-
jowo na cale zagadnienie i wskazac¢, ze np.
gospodarka ma wptyw na jakoS¢ powietrza,
a jakos¢ powietrza na Srodowisko natu-
ralne.

Ponizej znajdziesz kilka przyktadowych
obszarow badawczych wraz z rekomendo-
wanymi materialami dydaktycznymi, ktore
mozesz wykorzysta¢ w pracy z uczniami
w terenie.

Obserwacja pogody

Do obserwacji pogody mozesz wyko-
rzysta¢ urzadzenia stacjonarne (termo-
metr, wiatromierz, barometr, deszczo-
mierz, higrometr, dzieki ktorym stworzysz
przyszkolny ogrodek meteorologiczny)
albo mobilne. Wyniki obserwacji zapisz
w raptularzu, czyli tabeli, do ktorej przy
pomocy znakoéw synoptycznych wprowa-
dza si¢ wykonane pomiary. Zebrane w ten
sposOb informacje mozesz wykorzystac
np. do prognozowania pogody lub analizy
jej zaleznosci od jakoSci srodowiska. Gdy
wykonujesz pomiary w réznych czeSciach
miasta, mozesz si¢ zastanowi¢ nad tym, jak
uksztaltowanie terenu, zabudowa i szata
roslinna wplywaja na parametry pogo-
dowe. Jezeli razem z uczniami bedzie-
cie prowadzi¢ systematyczne obserwacje,
latwiej dostrzezecie, jak zmienia sie klimat.

Inspiracje do zaje¢ dotyczacych pogody
i jej obserwaciji:

* Klimat, woda i pogoda” najnowszy
film IMGW-PIB, ktory kazdy z nas musi
zobaczy¢, 6.02.2020,
https: //www.imgw.pl /wydarzenia /kli-
mat-woda-i-pogoda-najnowszy-film-
-imgw-pib-ktory-kazdy-z-nas-musi-
-zobaczyc;

* Jak mierzymy sktadniki pogody?, Zin-
tegrowana Platforma Edukacyjna,

https: //zpe.gov.pl/a/jak-mierzymy-
-skladniki-pogody/DCwVIvYlg;

* Krzysztof Olszewski, Jak prowadzic
obserwacje meteorologiczne?, Zycie
a Klimat, http: //www.zycieaklimat.edu.
pl/index /?id=72b32alf754balc09b3695
eOcb6edeTt.
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Mozecie tez wspolnie przygotowac atlas
chmur, w czym pomogg ponizsze mate-

rialy:

* Dorota Matuszko, Jakub Soroka, Nowa
klasyfikacja chmur, ,Przeglad Geofi-
zyczny” 2017, r. LXII, z. 1-2, https: //
bibliotekanauki.pl /articles /163968.pdf;

* International Cloud Atlas, Vol. II, World
Meteorogical Organization 1987,
https: //cloudatlas.wmo.int/docs/
wmo_407_en-v2.pdf;

 Atlas chmur: pietro niskie,
https: //meteocentrum.pl/wp-con-
tent/uploads/2018 /02 /Atlas-chmur-
-pi%C4%99tro-niskie-meteocentrum.
pl_.pdf;

* Przewodnik po rozpoznawaniu chmur,
World Meteorogical Organization,
https: //www.imgw.pl /sites /default/
files/2020-09/przewodnik-po-chmu-
rach.pdf.

Przykladowe pomoce dydaktyczne:

* bezprzewodowa stacja pogody
z oprzyrzadowaniem zewnetrznym
Weather Pro (https: //www.jangar.pl/
pogoda/6698-bezprzewodowa-sta-
cja-pogody-z-oprzyrzadowaniem-
-zewnetrznym-weather-pro.html);

» drewniana dydaktyczna stacja pogody
typu ,domek’, zestaw Pro (https://
www.jangar.pl /pogoda /6719-stacja-
-pogody-dydaktyczna-drewniana-ty-
pu-domek-zestaw-pro.html).

Ciekawym, a zarazem pozwalajagcym na
poszerzenie zdobytej wiedzy wydarzeniem
moga si¢ okazac warsztaty prowadzone na
uczelniach wyzszych'”.

Jako$¢ powietrza

Powietrze jest nam niezbedne do zycia,
a jego jako$¢ ma istotny wplyw na zdrowie
ludzi oraz innych organizméw. Oddzia-
luje rowniez na metale, maszyny i budynki.
Monitoring jakoSci powietrza mozesz pro-
wadzi¢ na kilka sposobow - badajgc para-
metry fizykochemiczne, wykorzystujac
biowskazniki badz analizujagc dane, np.
publikowane przez Inspekcje Ochrony
Srodowiska. Najwiecej informacji uzyskasz,
gdy polaczysz wszystkie metody. Na stro-
nie internetowej http://powietrze.gios.
gov.pl/pjp/current znajdziesz mape moni-
toringu jakoSci powietrza w catej Polsce.

Zanieczyszczenia powietrza, czyli wszelkie
substancje (gazy, ciecze, ciala state), ktore
znajduja sie w powietrzu atmosferycznym,
ale nie sg jego naturalnymi skladnikami,
moga mie¢ charakter naturalny lub antro-
pogeniczny.

[—

zdjecie: Uczniowie prowadza badania jakosci
powietrza i niskich emisji we Wrzesni.

107 Tego rodzaju warsztaty sa prowadzone w Zaktadzie Klimatologii i Ochrony Atmosfery IGiRR Uniwersytetu
Wroctawskiego (https://www.meteo.uniwroc.pl/2018/01/edukacja/) czy Zaktadzie Meteorologii i Klimatologii UAM

w Poznaniu (http:/klimat.amu.edu.pl).
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Jesliwykorzystasz dostepne na rynku przy-
rzady pomiarowe lub skonstruujesz wtas-
ne, mozesz zbada¢ m.in. obecnos¢ i rodzaj
pytow, ich pH czy poziom ozonu tropos-
ferycznego. Razem z uczniami sprawdz-
cie jako$¢ powietrza w sezonie grzewczym
i poza nim, a nastepnie wspolnie zasta-
nowcie sie, z czego wynikajg zaobserwo-
wane roznice.

Dwutlenek siarki i tlenki azotu, ktore znaj-
duja si¢ w powietrzu, reaguja z parg wodna,
a w konsekwencji dostaja sie do gleby
w postaci kwasnych deszczow, co powo-
duje jej zakwaszenie i niszczenie szaty
roslinnej. Szacowang ilo$¢ tych zanieczysz-
czen mozesz okreslic za pomocg biow-
skaznikow, ktorymi sg porosty i drzewa
iglaste. Z kolei zanieczyszczenie dwutlen-
kiem wegla i innymi gazami cieplarnianymi
przyczynia si¢ do powstawania efektu cie-
plarnianego, ktory prowadzi do topnienia
lodowcow i podnoszenia si¢ poziomu wod.
Zbyt wysokie stezenie CO2 w pomiesz-
czeniach wplywa takze bezposrednio na
samopoczucie ludzi - m.in. obniza kon-
centracje.

Przeprowadziliscie juz badania powietrza
i zidentyfikowaliScie rodzaje zanieczysz-
czen? Teraz czas, by wytropi¢ ich zrodia.
To dobry moment, aby pozna¢ Wasze naj-
blizsze otoczenie i przyjrzec sie, jak kazdy
z czionkow lokalnej spotecznosci dba
o Srodowisko, w ktorym zyje. Warto przy
okazji zajac sie¢ zagadnieniami:

* niskiej emisji: poznajcie jej przyczyny
i skutki, odpowiedzcie na pytanie: jakie
jest jej powiazanie ze smogiem i jak
wplywa ona na zdrowie cztowieka; na
koniec zaproponujcie lub wdrozcie roz-
wigzania;

* transportu.

W ramach podsumowania (a moze na
poczatku?) zastanowcie si¢ wspolnie nad
zwigzkiem miedzy naszymi codziennymi
wyborami a zanieczyszczeniami powie-
trza - zbadajcie swoj slad weglowy - kal-
kulator jest dostepny na stronie: https://
offset.climateneutralnow.org /footprint-
calc.

Pamietaj: niska emisja to emisja szko-
dliwych pylow i gazow na matej wysoko-
sci (do 40 metrow) powstajaca w wyniku
nieefektywnego spalania paliw w domo-
wych piecach. Do paliw tych nalezy zazwy-
czaj wegiel niskiej jakosci, drewno lub nie-
legalnie spalane odpady. Przyczyna niskiej
emisji s3 rowniez zanieczyszczenia powo-
dowane przez transport, glownie przez
samochody i inne pojazdy spalinowe.

Inspiracje do zaje¢ dotyczacych
powietrza i jego jakoSci:

* Malgorzata Matochleb, Niska emisja.
Przewodnik, Centrum Edukacji
Obywatelskiej, Warszawa 2017, https: //
wezoddech.ceo.org.pl/sites/wezod-
dech.ceo.org.pl /files /niska_emisja_
material_merytoryczny_upd_0.pdf -
przewodnik po niskiej emisji;

* Jakim powietrzem oddycham? Klucz
do rozpoznawania porostow, Cen-
trum Informacyjne Laséw Panstwo-
wych, https: /www.lasy.gov.pl/pl/
informacje /publikacje/dla-dzieci-i-
-mlodziezy/jakim-powietrzem-od-
dycham-1/jakim_powietrzem_oddy-
cham.pdf;

 Filmik: Czego nie wiecie o porostach?,
Echa Lesne, https: //www.youtube.
com/watch?v=IKjAqlvLFA4;

e Kwasne opady, Zintegrowana Platforma
Edukacyjna, https: //zpe.gov.pl /a/kwa-
sne-opady/DJyyhtVPr.
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Przykladowe pomoce
dydaktyczne:

zestaw do badania stanu powie-
trza, w tym zanieczyszczenia

i halasu (rozbudowany zestaw za-

wierajacy instrukcje do przepro-

wadzenia badan) (https: /www.

jangar.pl/badanie-powietrza/
447-zestaw-do-badania-sta-
nu-powietrza-w-tym-zanie-
czyszczenia-i-halasu-2.html);

zestaw do badania powietrza
w walizce terenowej (https: //
www.jangar.pl /badanie-po-
wietrza/2514-zestaw-do-
-badania-powietrza-w-wa-
lizce-terenowej.html);

paski wskaznikowe do oznacza-
nia zawartos$ci ozonu w powie-
trzu (https: //www.jangar.pl/
badanie-powietrza/451-pa-
ski-wskaznikowe-do-ozna-
czania-zawartosci-ozonu-
-w-powietrzu-3.html);

czujniki do samodzielnego
konstruowania urzadzen po-
miarowych (https: //botland.
com.pl/szukaj?s=czujnik%20
dwutlenku%20w%C4%99gla);

Porosty jako indykatory ja-
ko$ci powietrza — skala poro-
stowa, LIFE MAPPINGAIR.
PL, 2.05.2020, (https: //
mappingair.meteo.uni.wroc.
pl/2020/05/porosty-jako-
-indykatory-jakosci-powie-
trza-skala-porostowa/).

Odnawialne zrodla energii

Odnawialne Zrodla energii (OZE) to natu-
ralne, powtarzalne procesy przyrodnicze,
ktore pozwalajg na wytworzenie ener-
gii alternatywnej wobec tej powstajg-
cej z paliw kopalnych. W ustawie Prawo
energetyczne odnawialne zrodla ener-
gii zdefiniowano jako zrodia wykorzy-
stujgce w procesie przetwarzania ener-
gie wiatru, promieniowania stonecznego,
geotermalng, fal, pradow i pltywow mor-
skich, spadku rzek oraz energie pozyski-
wang z biomasy, biogazu wysypiskowego,
a takze z biogazu powstatego w procesach
odprowadzania lub oczyszczania Sciekow
albo rozkladu skltadowanych szczatkow
roslinnych i zwierzecych'®.

Zapytaj ucznidw, czy zauwazajg wokot
siebie urzadzenia, ktore wykorzystujg
energie odnawialng, np. energie sto-
neczng. Mozesz uzupeli¢ wypowiedzi,
podsuwajac przyklady urzadzen zasila-
nych uktadem fotowoltaicznym (takich jak
kalkulator, znaki drogowe, system poboru
optat, drobne oS$wietlenie ogrodowe,
lampy uliczne lub autobusy miejskie).
Obejrzyjcie razem mape Europy z zazna-
czonym Sredniorocznym promieniowa-
niem stonecznym i ocencie potencjat dla
zrodet fotowoltaicznych w Polsce. Porow-
naj Wasze wnioski z danymi zebranymi
przez naukowcow.

Inspiracje do zaje¢ dotyczacych OZE:

e OZE - przewodnik dla nauczy-
cieli, Greenpeace Polska, 18.09.2015,
https: //www.greenpeace.org/poland/
raporty/3670/oze-przewodnik-dla-
-nauczycieli/;

e Natalia Walkowiak, Odnawialne zrd-
dta energii. Scenariusz mikroprojektu,
zasobyip2.ore.edu.pl /pl/publications/
download /32695;

108 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne, Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348.
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e Jak to dziata? Odnawialne zrodia ener-
gii, NCBR, https: //www.youtube.com/
watch?v=LfKzSrLOUlw.

Przykladowe pomoce
dydaktyczne:

« Doswiadczenia STEM - zie-
lona energia, czyli energia
odnawialna, https: //sklep.
educarium.pl /doswiadczenia-
-stem-zielona-energia-czy-
li-energi,3,334707,35597;

e Energia odnawialna — badam
zrodla czystej energii, https: //
sklep.educarium.pl/energia-od-
nawialna-badam-zrodla-czy-
stej-energii,3,334707,27786;

« Edukacyjny zestaw energia od-
nawialna, https: //merikon.
pl/4013,edukacyjny-zestaw-
-energia-odnawialna.html.

Co zrobi¢, jesli ucze innego
przedmiotu i niewiele wiem
o klimacie?

Jesli jesteS nauczycielem innego przed-
miotu i brakuje Ci wiedzy o klimacie oraz
przyrodzie, to edukacja w terenie bedzie
dla Ciebie idealng okazja do tego, by
poznawac te obszary wspolnie z uczniami
(mozesz tez zorganizowaC wspoOlne zaje-
cia z nauczycielami przyrodnikami). Bedac
historykiem, mozesz siegnag¢ po metody,
ktore polacza dziedzing, ktorej uczysz,

z przyroda.

Wskazowka - obserwacja:
czy w okolicy sa
niemi Swiadkowie historii?

mozesz przeprowadzi¢ w ramach
lekcji historii, w szkole podstawo-
wej — podstawa programowa (1.
Elementy historii rodzinnej i re-
gionalnej; 2. poznaje historie i tra-
dycje swojej okolicy i ludzi dla niej
szczegoblnie zastuzonych; zna lokal-
ne zabytki i opisuje ich dzieje).

Zerknij na ciekawy program Ochrony
drzew swiadkow, ktory w 2006 roku uru-
chomita Stuzba Parkéw Narodowych USA
(National Park Service). W jego ramach to
wlasnie drzewa ,opowiadajg” historie bitew
z okresu wojny o niepodleglo$¢ czy wojny
secesyjnej'®. Jesli ten przykiad Cie zain-
spiruje, mozesz wykona¢ podobne ¢wi-
czenie z uczniami: poszukajcie w Waszej
okolicy drzewa, ktore byto swiadkiem waz-
nych wydarzen. Sprawdzcie, jakie pano-
waly wtedy warunki klimatyczne a jakie
teraz. Przy uzyciu skali porostowej moze-
cie okresli¢, jaki jest poziom zanieczysz-
czenia powietrza na obszarze, gdzie rosnie
badane drzewo'.

109 Witness Trees, American Battlefield Trust, 16.04.2020, https://www.battlefields.org/learn/head-tilting-history/wit-

ness-trees (dostep: 1.02.2023).

10 Porosty jako biowskazniki zmian w srodowisku Karkonoszym Wlestaw Fattynowicz, Jelenia Gora 2014, https:/kp-
nmab.pl/img/files/Wydawnictwa2/Porosty_biowskazniki.pdf, (dostep 31.10.2023)
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Wskazowka: Okreslanie
wieku drzew stojacych

mozesz przeprowadzi¢ w ramach
lekcji matematyki, w szkole pod-
stawowej — podstawa programo-
wa (XII. Obliczenia praktyczne;

6. zamienia i prawidlowo stosuje
jednostki dhugosci: milimetr, cen-
tymetr, decymetr, metr, kilometr).

Mozesz tez dokona¢ pomiaru $red-
nicy drzewa (na wysokosci 1,3 m),
ktore jest Swiadkiem historii i na
tej podstawie okresli¢ jego wiek.
Pamietaj jednak, ze roézne gatunki
drzew rosng w ro6znym tempie. Dla-
tego skorzystaj z tabeli wiekowej
drzew opracowanej na podstawie
skali dr Longina Majdeckiego'''.

Ekstremalne zjawiska pogodowe,
ktére maja miejsce w zwigzku ze
zmiana klimatu czesto powiazane sa
z woda. Lepsze gospodarowanie i za-
rzadzanie zasobami wody to priory-
tety. Pogarsza sie jako$¢ wody, ros$nie
jej zuzycie i jednocze$nie maleja
zasoby wody pitnej na Swiecie. Wie-
le cennych informacji, ktére moga
by¢ inspiracja do zglebienia tema-

tu i podjecia dzialann w Srodowisku
lokalnym znalez¢ mozna w raporcie
ONZ ,Woda i zmiany klimatyczne”"2.

Wskazowka - badanie:
ile litréw wody kapie z niesz-
czelnego kranu w ciggu doby?

mozesz przeprowadzi¢ w ramach lek-
¢ji matematyki, w szkole podstawo-
wej — podstawa programowa (XIV.
Zadania tekstowe; 5. do rozwiazywa-
nia zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze
z zakresu arytmetyki i geometrii oraz
nabyte umiejetnos$ci rachunkowe,

a takze wlasne poprawne metody).

Mozesz dokonac tylko obliczen (jezeli
jedna kropla to 0,05 ml, spada co
sekunde) lub dodatkowo wprowadzié
obserwacje i poréwnac, czy oblicze-
nia odpowiadaja doswiadczeniu.

To zadanie moze by¢ punktem wyj-
Scia do dalszych rozwazan na temat
racjonalnego gospodarowania woda.

Jedna z ciekawszych lekcji w terenie
mozesz przeprowadzi¢ nad woda.
Obserwuj i identyfikuj z uczniami or-
ganizmy wystepujace w wodzie, nie-
ktore z nich sa biowskaznikami, wy-
korzystasz je do oznaczania jakoSci
wody.

Aby zweryfikowa¢ poprawno$¢ wynikow, mozesz dodatkowo zbada¢ wode pod wzgledem
zawartoSci fosforanow i azotanow. Z naszych doswiadczen wynika, ze to jedne z najcie-
kawszych zaje¢. Warunek jest jeden — pozwdl uczniom na samodzielng prace i analize
danych. Zobacz, w jaki spos6b Fundacja Forum Inicjatyw Spotecznych prowadzi ze szko-
tami zajecia z badan terenowych w ramach mobilnego laboratorium MobiLAB — https:/

tiny.pl/clp46.

M https://drzewa.expert/tabela-wiekowa-drzewa (dostep 3110.2023)
N2 https://www.unesco.org/en/wwap/wwdr/2020 (dostep 31.10.2023)
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design thinking

Wskazowka: badanie azota-
noéw i fosforandow w wodzie

mozesz przeprowadzi¢ w ramach
lekcji przyrody, w szkole podstawo-
wej — podstawa programowa (V1.
Srodowisko przyrodnicze najblizszej
okolicy; 5. okres$la warunki zycia

w wodzie i wskazuje przystosowania
organizmow do Srodowiska zycia)
lub chemii — podstawa programowa
(wymagania og6lne 3. Opanowanie
czynno$ci praktycznych; 1. bezpiecz-
nie postuguje sie prostym sprzetem
laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi).

zdjecia: Badania terenowe uczniow w Parku
Narodowym “Ujscie Warty’”.

W podstawie programowej réznych
przedmiotow znajdziecie odniesie-
nia do wymagan, ktére powiazane
s z edukacja klimatyczng. Czasami
wystarczy da¢ uczniom sygnal, spro-
wokowaé¢ do dzialania i pozwolié
uwolni¢ kreatywno$é, a najprostszy
temat moze przerodzi¢ sie w ciekawy
projekt i powstanie nieszablonowych
rozwigzan. Magiczne slowo ,,s01”, czy
powiazesz go z edukacja klimatycz-
na i ré6znymi przedmiotami naucza-
nia — matematyka, jezykiem polskim
i obcym, biologia, chemia, przyroda,
wiedza o spoleczenstwie, geografia,
historia, technika, plastyka. ...? Czy
pojecia: s6l kuchenna, warzona, mor-
ska, fizjologiczna, susza klimatyczna,
susza fizjologiczna, naturalny $rodek
czyszczacy, pochlaniacz wilgoci, ma-
gazyn energii, zasob kopalny, skarb
dziedzictwa UNESCO, zwiazek fraze-
ologiczny .... maja ze sobg co$ wspol-
nego?

Pamietaj, ze to tylko kilka przykladow
majacych pokaza¢, jak wyjs¢ zza biurka
i ruszy¢ w teren. Najlepiej, aby to ucznio-
wie okreslili, z jakim wyzwaniem chca si¢
zmierzyC. Zaproponuj, by zrobili to przy
pomocy metody projektowej. W kolejnym
rozdziale dowiesz sig, jak zastosowac pro-

ces design thinking.
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3. 3. Design thinking - proces kreatywny

Wiesz juz, jak wazna dla edukacji klima-
tycznej jest empatia i jak czerpac inspi-
racje z otaczajacego nas Swiata. Umiesz
budowac relacje z przyrodg (ktorej jeste-
Smy czescig!), zauwazasz, ze emocje pobu-
dzaja uwazno$¢ na Srodowisko i zacho-
dzace w nim zmiany; wiesz, jak si¢ nimi
zajac i jak je zrozumiec. Potrafisz i chcesz
wyjs¢ z uczniami w teren, obserwowac
zmiany zachodzace w Waszym otocze-
niu, badac¢ i wycigga¢ wnioski, a takze defi-
niowa¢ wazne z Waszej perspektywy pro-
blemy i wyzwania, ktorymi zajmiecie sig,
realizujac projekty.

W tej czeSci pokazemy Ci, jak znajdo-
wacC rozwigzania lokalnych problemow
i podejmowa¢ wyzwania okreSlone przez
Was podczas uwaznego obserwowania
otoczenia. Nauczysz si¢, jak wykorzysty-
wac¢ wyobraznie, empati¢ i kreatywnosc,
by uwzglednia¢ potrzeby uzytkownikow,
mieszkancow, sasiadow - czyli wszystkich
0s0b, ktore mierza si¢ z badanym proble-
mem na co dzien. Przedstawimy Ci popu-
larng metode projektowania rozwigzan -
design thinking, wyjasnimy, dlaczego warto
ja stosowac i jak to zrobic¢, by zmotywowac
miodziez do dzialania. Ten rozdziat przy-
blizy Ci efektywnoSc¢ i celowos¢ praktycz-
nej, sprawczej edukaciji.

Design thinking to sposob myslenia i podej-
scie do projektowania, wspolpracy oraz
rozwigzywania problemow. Wywodzi sie
z branzy kreatywnej, a tak histori¢ samej
nazwy przedstawia Tim Brown, szef agen-
cji IDEO wspierajacej sukcesy firm takich
jak Apple:

Wynalezienie terminu design thinking
i jego praktyki czesto przypisuje sie firmie
IDEO. W rzeczywistoSci design thinking
ma glebokie korzenie w globalnej dyskusii,
ktora toczy sie od dziesiecioleci. W IDEO
praktykowaliémy projektowanie skoncen-
trowane na cztowieku od poczatku naszej
dziatalnosci w 1978 roku. PrzyjeliSmy ter-
min design thinking, gdyz opisuje on ele-
menty tego podejscia, ktore uznaliSmy za
mozliwe do nauczenia si¢ — empatie, opty-
mizm, iteracje, tworczg pewnoSc siebie,
eksperymentowanie oraz akceptacje nie-
jednoznacznosci i niepowodzens.

Od lat metoda design thinking jest tez
wykorzystywana w nauce i edukacji"4.
W praktyce ten kreatywny i angazujacy
proces pomaga identyfikowa¢ problemy
i wyzwania, zbiera¢ istotne dla sprawy
informacje, opracowywac potencjalne roz-
wigzania, udoskonala¢ pomysty, testowac
rozwigzania, a w konsekwencji wdrazac
gotowy ,produkt” Podczas tradycyjnego
procesu uczenia, dominuje charakter
wykladowy, polegajacy na pozyskiwaniu
wiedzy dotyczacej konkretnego zagad-
nienia. Design thinking dziala w odmienny
sposob - zacheca uczniow do przyjecia
postawy badacza i analizowania problemu
z roznych perspektyw oraz rozwijania
umiejetnosci refleksji. To podejScie wspiera
budowanie empatii, ciekawo$ci, motywa-
cji, kreatywnosci i odporno$ci na zmiany.
W proponowanym modelu edukaciji klima-
tycznej, ktory rozpoczynamy od rozwija-
nia uwaznoSci, empatii, badania otaczajg-
cego nas Swiata i analizowania zebranego

N3 History, IDEO Design Thinking, https:/designthinking.ideo.com/history (dostep: 31.01.2023).
14 Mandi Dimitriadis, What is Design Thinking? A Handy Guide for Teachers, https://www.makersempire.com/
what-is-design-thinking-a-handy-guide-for-classroom-teachers/ (dostep: 31.01.2023).
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materiatu, przechodzimy teraz do twor-
czego dzialania. Przedstawiony ponizej
proces design thinking zostat uproszczony
i dostosowany do mozliwosci szkoly oraz
potrzeb edukacji klimatyczne;.

Proces ma charakter powtarzalny
i cykliczny. Przebiega wokol ponizszego
schematu:

empatyzacja definiowanie
OBSERWACJA, ANALIZA
1 POZNANIE UZYTKOWNIKOW pOtrzeb
pomyst

testowanie

na rozwigzanie
PROTOTYP

informacja
zwrotna

weryfikacja wykonalnosci
rozwigzania i implementacja

Rys. 16. Proces design thinking

Opracowanie wtasne

Kazdafaza procesu moze stanowi¢ odrebny
modul, wszystkie s3 jednak niezbedne
do pobudzenia kreatywnoSci, rozwijania
umiejetnosci komunikacji i wspolpracy>.
W tym podreczniku skoncentrujemy si¢ na
tak zwanym ,szybkim prototypowaniu™*®
i uczeniu sie na btedach z zatozeniem ite-
racji”. Co istotne, metoda ta daje uczniom
i nauczycielom (projektantom) mozliwo$¢
rozwigzywania aktualnych i rzeczywistych
problemow, ktore uczniowie identyfikuja
w swoim najblizszym otoczeniu.

Jak wyglada praca
z wykorzystaniem procesu
design thinking?

Doswiadczenie z myS$leniem projektowym
rozpoczyna sie od fazy empatyzacji - pro-
cesu, podczas ktorego zbieramy informa-
cje stuzace zrozumieniu potrzeb i moty-
wacji grupy ludzi (tzw. uzytkownikow
koncowych). Nastepnie uczniowie (pro-
jektanci), przy uzyciu tych danych, pracujg
wspolnie nad zdefiniowaniem problemu
lub wyzwania projektowego, ktore przyj-
muje forme pytania. Moze ono brzmiec:
»~Jak mozemy zaprojektowaC przyjazne
otoczenie w szkole, aby nowi uczniowie
czuli si¢ akceptowani?” albo: ,Jak stwo-
rzy¢ urzadzenie, ktore naladuje telefon
bez emitowania trujacych pylow?”, albo:
»Jak moglibySmy stworzy¢ na placu zabaw
przestrzen dla uczniow z niepelnospraw-
nosciami?”.

Kolejny etap to burza mézgoéw przeprowa-
dzana w celu zebrania najlepszych pomy-
slow na rozwigzanie problemu. PozZniej
projektuje si¢ prototypy (szybkie i tanie
wizualizacje pomystow: rysunki, makiety
itd.) i testuje wybrany produkt. Proces
ten rzadko przyjmuje podejscie liniowe.
W kazdym momencie procesu nasi pro-
jektanci moga wroci¢ do poprzednich eta-
pow, aby dopracowac swoj pomyst, zanim
przejda do fazy realizacij.

N5 Design Thinking in Education, Harvard — Graduate School of Education, https://tll.gse.harvard.edu/files/hgsetll/

files/designthinkingeducation.pdf (dostep: 31.01.2023).

116 Szybkie prototypowanie (ang. rapid prototyping) — jak najszybsze zbudowanie lub wytworzenie danej czesci, mo-
delu lub zespotu przy uzyciu komputerowego wspomagania projektowania w celu weryfikacji stusznosci zatozen,

funkcjonalnosci, ergonomii.

17 Iteracja — wielokrotne powtdrzenie tej samej operacji az do uzyskania rezultatow, ktérych oczekiwalismy [przyp.

red.].
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Wskazowka: metoda Design Thin-
king moze zosta¢ wykorzystana na
zajecia z przedsiebiorczoSci, dzial 11
Umiejetnosci i stosowanie wiedzy

w praktyce oraz III Ksztaltowanie
postaw. W praktyce prze¢wiczycie
prace zespotowa i komunikacje, roz-
poznanie rynku i potrzeb uzytkowni-
kow, podstawy do tworzenia zalozen
dla przysztych przedsiebiorstw. I to
w jaki ciekawy i angazujacy sposob!

Dlaczego warto wiagczy¢
proces design thinking

w proces edukacji?

Zyjemy w szybko zmieniajgcym sie $wie-
cie. Przeraza to wielu dorostych (zob.
informacje o VUCA). Wyobraz sobie, jak
trudnym doswiadczeniem moga si¢ oka-
zac te zmiany, jesli dorastajacy uczniowie
nie beda potrafili sobie z nimi radzi¢. Dla-
tego miodzi ludzie muszg byc¢ elastyczni,
zdolni do adaptaciji i przygotowani na sytu-
acje, ktorych nigdy wczesniej nie widzieli.
Metoda design thinking stoi za sukcesami
firm takich jak Apple, IBM, Google, Airbnb,
PepsiCo czy Nike. Bylo to jedno z pierw-
szych narzedzi, ktore uwzglednito realne
potrzeby uzytkownikow wdrazanych roz-
wigzan. Wilasnie ta cecha sprawia, ze
design thinking moze si¢ okaza¢ metodg
odpowiednia do prowadzenia sprawczej
edukacji klimatyczne;j.

Teraz wyobraz sobie sytuacje, w ktorej
Twoi uczniowie:

* odczuwajg tworczg pewnosc siebie;

* maja zdolnosci do adaptaciji i reagowa-
nia na nowe wyzwania;

* s3 w stanie zidentyfikowac i opracowac
innowacyjne, kreatywne rozwigzania

problemoéw, ktore napotykajg;

» potrafig przedstawi¢ wyniki swoich prac
i swoje pomysly, prezentowac¢ kon-
struktywng informacje¢ zwrotng i wyko-
rzystywa¢ ja do doskonalenia swoich
rozwigzan;

* s3 optymistyczni i empatyczni;

e s3 aktywnymi cztonkami spoteczen-
stwa i przyczyniajg sie do podejmowa-
nia wyzwan i rozwigzywania ztozonych
problemo6w, w ktorych obliczu stoi $wiat.
Mozesz pomoéc swoim uczniom zdoby¢
powyzsze kompetencje wiasnie dzieki
zastosowaniu metody design thinking.
Nasze doswiadczenia zdobyte podczas
pracy w szkotach pokazujg, ze ten spo-
sOb nauczania dziala transformujgco
takze na nauczycieli.

Jak poprowadzi¢ zajecia

Z uzyciem metody

design thinking?

Zajecia z wykorzystaniem design thinking
mogg by¢ prowadzone z mtodziezg w kaz-
dym wieku, nawet w pierwszych klasach
szkoty podstawowej (skontaktuj si¢ z nami,
jesli chcesz sie dowiedzie¢ wiecej na ten
temat). W tym podreczniku skupimy sie
jednak na uczniach w wieku 11-18 lat, gdyz
ta grupa jest w stanie korzystac ze wszyst-
kich elementow metody design thinking.

Faza przygotowawcza, czyli co trzeba
przygotowac przed zajeciami

Zajecia, podczas ktorych wykorzystuje
si¢ metode design thinking, przypominaja
momentami lekcje plastyki, techniki czy
znane z przeszitosci ZPT. Z tego wzgledu
najpierw zgromadz szkolne przybory oraz
inne materialy, ktore urozmaicg i pomogg
zwizualizowa¢ Wasze prototypy.
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Praca bedzie sie odbywac¢ w grupach (licza-
cych nie wiecej niz szeS¢ do oSmiu osob).
Podstawowe artykuly dla jednej grupy:

* paczka flamastrow,
 trzy markery w roznych kolorach,
* plastelina,

* papier do tablicy typu flipchart (min.
trzy kartki),

* nozyczki,

 klej, tasma klejaca i mocujgca (pozwoli
na bezpieczne mocowanie do Scian/
okien/drzwi),

* trzy rolki bibuly lub papieru koloro-
wego,

» karteczki samoprzylepne,

* papier A4 - ok. 20 kartek na notatki.

Ponadto w zestawie powinny si¢ zna-
lez¢ roznego rodzaju przydatne drobiazgi:
plastikowe nakretki, kiebki welny, liScie,
galgzki, kamyki, kora, ludziki Lego. Im
wiecej tego typu drobiazgdw, tym latwiej
bedzie Wam stworzy¢ makiety, rysunki czy
odegra¢ scenki, ktore przedstawiga Wasze
pomysly - odpowiedzi na wyzwania. Mozna
takze zacheci¢ uczniow do przyniesienia
starych zabawek czy zerwania kepki trawy
w ogrodzie.

Beda Wam roéwniez potrzebne gazety ze
zdjeciami - w wielu domach wcigz groma-
dzi sie stare numery gazet, magazynow,
czasopism. Wykorzystacie je do tworze-
nia moodboardow, czyli tablic stuzacych
do wizualizowania Waszych bohaterow

(person) - uzytkownikéw, dla ktorych
bedziecie tworzy¢ rozwigzania.

Jesli masz w klasie tablice typu flipchart,
to Swietnie - kazda grupa powinna miec
jedng do dyspozyciji. Ale nie martw sie, jesli
w Waszej klasie nie ma tego typu narze-
dzi - taSma mocujaca pozwoli Wam na
bezpieczne przyklejenie rezultatow prac
uczniow do Scian, okien i drzwi. W ten
sposOb beda mogli zaprezentowac¢ swoje
pomysty podczas dziatan projektowych.

Faza wykonawcza, czyli przechodzimy do
dzialania

Zajecia wprowadzajace: podczas pierw-
szych zaje¢ pobudz ciekawo$¢ uczniow
i motywacje do udziatu w projekcie. Mozesz
powiedziec¢, ze metoda design thinking jest
wykorzystywana przez wielkie firmy (np.
Toyota, Apple, Microsoft), banki, organi-
zacje pozarzagdowe czy grupy dzialaczy
spotecznych do wymysSlania nowych pro-
duktow, procesow lub rozwigzan. Najwigk-
szg innowacjq jest tutaj podejScie - w tym
procesie odpowiadamy na realne potrzeby
uzytkownikow.

Dzieki design thinking powstala na przy-
ktad myszka do komputera, znacznie ulep-
szono soniczng szczoteczke Oral-b firmy
Braun, a takze przebudowano wielki tomo-
graf tak, by dzieci nie baly si¢ badan. Podej-
Scie design thinking jest uzywane w bizne-
sie, edukacji i dziatalno$ci spoteczne;j".

A. Ustalenie tematyki: podczas zajec tere-
nowych mozecie omowi¢ tematyke zmiany
klimatu i dyskutowa¢ o otaczajacej Was
przyrodzie oraz zachodzacych w niej pro-
cesach. Mlodziez z Twoja pomocg przyjrzy

18 Przypadki, w ktorych metoda design thinking pomogta znalez¢ najlepsze rozwigzania zob. 40 Design Thinking
Success Stories, The Accidental Thinking, 16.09.2017, https://theaccidentaldesignthinker.com/2017/09/16/40-design-

-thinking-success-stories/ (dostep: 29.02.2023).
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si¢ wowczas otoczeniu, zauwazy zwigzane
z nig zjawiska, zbada i wyciggnie wnioski
dotyczace np. zanieczyszczenia powietrza,
ktore jest dokuczliwe zwlaszcza w sezo-
nie grzewczym. By¢ moze latem zaczniecie
dostrzega¢ niedobor wody, kiedy miesz-
kancy podlewaja ogrodki w czasie suszy?
Czy w Waszej okolicy brakuje miejsc do
integracji miedzypokoleniowe;j i przekazy-
wania sobie wiedzy o tym, jak dbac¢ o $ro-
dowisko, co nasze babcie robily Swiet-
nie w obszarze gospodarstw domowych?
Moze jest za mato zieleni? W poblizu funk-
cjonuje elektrownia weglowa? Kazdy z tych
probleméw moze by¢ punktem wyijscia,
ktory doprowadzi Was do klimatycznego
wyzwania projektowego.

Wazne, by zmotywowac uczniow do dzia-
tania - dajim zadanie, ktore bedzie dla nich
zrozumiale, bliskie, o ktorym beda mogli
porozmawiac z rodzicami, sgsiadami, kole-
gami.

Jedna z metod, ktora warto wyko-
rzystaé (cho¢ oczywiScie sposob na
zaangazowanie uczniéw w projekt
mozesz wymysli¢ sam), jest przydzie-
lenie uczniom roél, np. doradcéw bur-
mistrza albo szeféw najwazniejszej

w regionie firmy, ktéra ma pewien
budzet na wdrozenie przyjaznego
klimatowi rozwigzania, ale nie wie,
co jest potrzebne mieszkancom. To
uczniowie — jako konsultanci i do-
radcy — maja przeprowadzic proces
badaweczy i kreatywny, ktéry dopro-
wadzi do rozwigzania problemu.

B. Przedstawienie metody design thinking:
podczas drugiego etapu pracy przedstaw
uczniom metodg design thinking i poszcze-
golne fazy procesu. Wyjasnij, jak bedziecie
pracowac (wykorzystaj przykladowa pre-
zentacje dofaczong do podrecznika)™.

empatyzacja

generowanie

pomystow

budowanie
prototypéw

testowanie

Rys. 17. Etapy procesu design thinking

Zrédto: https: //designthinking.pl /co-to-jest-desi-
gn-thinking/

19 Krétki film swietnie opisujacy caly proces: The Design Thinking Process, https://www.youtube.com/watch?v=_

rOVX-aU_T8&t=53s (dostep: 31.01.2023).
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Najwazniejszy element tego etapu to
wytlumaczenie uczniom, ze w ramach pro-
cesu design thinking tworzymy koncepcje
rozwigzania w formie prototypu (gry, apli-
kacji, rozwigzania technicznego, ushugi),
przetestowang, poprawionga i gotowg
do wdrozenia. Prototyp jest wyobraze-
niem rozwigzania, jego zmaterializowang
formg, np. makietg, rysunkiem, reklama
czy scenky. Sprawdzi si¢ tu kazda metoda,
ktora pomoze zaprezentowac podstawowe
cechy Waszego rozwigzania.

Pamietaj, ze rozwiazanie nie jest produk-
tem. Ten powstaje w ramach odrebnego
procesu stanowigcego kolejny krok, ktory
mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu metody
projektowej przedstawionej w nastepnym
rozdziale. Do gtownych zadan nalezg usta-
lenie celu projektu, jego wplywu na oto-
czenie, glownych produktoéw, harmono-
gramu pracy, podzialu zadan w zespole,
okresleniu gtownego ryzyka i planu komu-
nikacji. Etap ten powinien trwa¢ dwa do
trzech tygodni (przy zalozeniu, ze zajgcia
odbywaja sie dwa razy w tygodniu).

C. Projektowanie rozwigzan uwzgled-
niajacych perspektywe uzytkownika: na
poczatku doprecyzujmy czas trwania tej
czesci pracy z uczniami. Proponujemy, aby
caly proces design thinking zajat od czte-
rech do szesciu zaje¢ (w zaleznoSci od
wieku uczniow i tempa pracy). Dobrze jest
pracowac przy uzyciu okreslonych modu-
tow lub faczyc¢ je ze sobg, aby proces byt
dynamiczny i zachowat logiczny przebieg.
Nalezy pamietac, ze jest to proces, ktory
w stosunkowo krotkim czasie doprowadza
do powstania i przetestowania pomystu na
rozwigzanie problemu czy zaspokojenie
potrzeb uzytkownikow.

Modul 1 - empatyzacja

UstaliliScie juz temat Waszych zajg¢, czyli
wyzwanie, ktore uczniowie wybrali po
dokonaniu uwaznych obserwacji otocze-
nia. Wiecie, jakich dziedzin dotyczg Wasze
zadania. W module empatyzacji poznaje-
cie uzytkownikow i badacie ich potrzeby
w zdefiniowanym przez nas obszarze.

Pierwsze zajecia: zadanie realizowane
w module empatyzacji polega na poznaniu
Waszych uzytkownikow - osob, dla ktorych
projektujecie rozwigzanie. Chcecie ,wejs¢
w ich buty”, zobaczy¢ Swiat z ich perspek-
tywy, poczu¢, z czym si¢ mierzg, czego
sie boja, pragng, co lubig i czego nie lubia.
Gdy uzywamy terminu persona, mamy na
mysli profile uzytkownikow prototypow,
ktore opracowujemy. S3 one tworzone
na podstawie wywiadow z potencjalnymi
uzytkownikami i osobami, ktorych moze
dotyczy¢ dany problem, a takze dzigki
obserwacji grupy uzytkownikow o podob-
nych cechach.

Podczas pracy z uczniami, zwlaszcza jesli
dopiero zaczynasz korzysta¢ z metody
design thinking, mozesz sam przygotowac
informacje o personie: jej profil (na podsta-
wie wywiadu z jedng lub kilkoma osobami).
Mozesz tez uznac, ze Twoi uczniowie pora-
dza sobie z przeprowadzeniem wywiadow
z personami i ich opracowaniem (to zalezy
od ich wieku i dojrzatosci).
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Kazda grupa (dla przypomnienia: sze$¢ do
oSmiu 0sob) pracuje z jedng persona. Uzyt-
kownicy (mieszkancy Waszej spotecznosci,
ludzie mierzacy si¢ z tym samym proble-
mem) powinni reprezentowac rozne grupy
wiekowe i spoteczne. Moga by¢ wsrod nich
tzw. heavy users - ,mocni uzytkownicy’,
ktorzy s3 zaznajomieni z tematem, majg
swoje opinie oraz wymagania - a takze
tacy, dla ktorych rozwazane zagadnie-
nie jest zupelnie nowe. To zréznicowanie
zapewni Wam wglad w spotecznoS$c i jej
odpowiednia reprezentacje. Warto stwo-
rzy¢ profile person o odmiennych pogla-
dach. Im wiekszy rozstrzat, tym ciekawszy
i bogatszy materiat do dalszej pracy.

Wywiad, na podstawie ktorego powsta-
nie profil Waszego uzytkownika, jest prze-
krojowy, gdyz zadanie uczestnikow polega
na poznaniu osoby, dowiedzeniu sie, jaki
ma styl zycia, sytuacje rodzinng (ogoélnie),
co lubi robi¢ w wolnym czasie, co jest dla
niej wazne. Mozna zada¢ pytania doty-
czace zdefiniowanego przez nas obszaru,
ale powinny one by¢ bardzo ogolne. Liste
przyktadowych pytan znajdziesz w zalgcz-
niku nr 1, karte persony w zatgczniku nr 2.

Podstawowym zatozeniem modutu empa-
tyzacji jest to, ze nie oceniamy. Budujemy
wiedze o naszych personach i nie musimy
ich lubi¢ czy zgadza¢ si¢ z nimi - chcemy
po prostu spojrze¢ na Swiat ich oczami.

Jesli chcesz sobie przypomnie¢, co doktad-
nie oznacza termin empatia i dlaczego jest
ona tak wazna, wro¢ do rozdzialu Empatia
i klimat - dlaczego to tak istotne?

Bez wzgledu na to, czy to mtodziez
bedzie przygotowywacé opisy person,
czy zrobisz to Ty, potrzebne beda
teczki papierowe, wywiady z trzema
lub czterema osobami (jedna per-
sona/osoba na grupe) i powycinane
z gazet zdjecia ilustrujace styl zycia
Twoich rozméwceow, ktore mlodziez
wykorzysta potem do stworzenia
moodboardow. Zapiszcie wywiady,
wydrukujcie je i zapakujcie do tecz-
ki wraz ze zdjeciami. Samodzielne
przygotowanie teczek person dla
uczniow bedzie pracochtonne, ale
wywiady mozesz wykorzystywac na
zajeciach wielokrotnie (z innymi
uczniami). Zaskoczy Cie, jak rézne
beda definiowane potrzeby i pomy-
sty na ich rozwigzanie. W zalgczniku
nr 1 znajdziesz przykladowe opisy
person i pytania do wywiadow.

Drugie zajecia: mlodziez pracuje z per-
sonami w grupach (kazda grupa z jedng
osobg). Na podstawie wywiadu i gotowego
profilu Waszej persony tworzycie mape¢
empatii. Zastanawiacie si¢ wspolnie, kim
jest persona, co mysli, czuje, mowi i robi,
co jest dla niej wazne, z czym si¢ mierzy na
co dzien, co jg cieszy, a co jest przyczyna jej
problemow problemy. Wykorzystaj zdania,
fragmenty wypowiedzi i konkretne wyra-
zenia z zapisanego wywiadu do uzupehie-
nia schematu mapy empatii. To doskonate
narzedzie do wizualizacji, ktore podsumo-
wuje mysli, dzialania i uczucia uzytkow-
nika. Zwro¢ uwage na poszczegdlne kate-
gorie.
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4

CZUJE

Rys. 18. Mapa empatii

Opracowanie wtasne

Zanotujcie tez kluczowe obserwacje, co
jest najbardziej zaskakujace, co pasuje do
Waszej persony, a co jest niespojne w jej
wypowiedziach. Zapiszcie wyrazenia, zda-
nia czy stowa, ktore s ciekawe, dziwne,
intrygujace lub denerwujace, bo to one
mog3 si¢ przydac w kolejnych fazach.

Pamietajcie, pozna¢ Waszych uzytkowni-
kow mozecie rowniez poprzez:

*  Wywiady z uzytkownikami: Bezpo$red-
nie rozmowy z uzytkownikami w celu
uzyskania wgladu w ich wyzwania
i zrozumienia ich punktow widzenia.

* Ankiety i kwestionariusze: Pomagajg
okresli¢, kim sg uzytkownicy, co obec-
nie myslg o twoim produkcie/ ustu-
dze/ pomysle, z jakimi problemami si¢
borykaja i jakie sa ich potrzeby

ROBI

Modut 2 - diagnoza potrzeb

Trzecie zajecia (60-90 minut): szuka-
cie na Waszej mapie empatii najwazniej-
szych informacji, pamie¢tajac, jakie zadanie
dostaliscie (np. jako doradcy burmistrza).
Bierzecie pod uwage kontekst, w ktorym
funkcjonujecie. Definiujecie, czego potrze-
buje dana persona. Na razie nie szukacie
ani nie proponujecie rozwigzan - to cze-
sty biagd! Na tym etapie tylko analizujecie
potrzeby person.

Zacznijcie od zrobienia moodboardu, ktory
zwizualizuje i przyblizy Wam persone -
pokaze, co jest dla niej wazne, przedstawi
jej nastroj i odczucia.
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Moodboard to plakat lub tablica skla-
dajaca sie z obrazow, kolorow, stow,
symboli i rysunkow przedstawiaja-
cych nastréj, emocje, idee wazne dla
naszej persony i kontekstu, w ktorym
dzialacie. Ma Was zblizy¢ do persony
i ukazaé najwazniejsze dla niej sprawy

W prosty sposob.
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Zdjecie: Przyktad moodboardu

Kolejnym zadaniem kazdego zespotu jest
dokonanie syntezy informacji zebranych
podczas fazy empatyzacji w celu zde-
finiowania, co jest wilasciwym proble-
mem, z ktorym zmaga si¢ persona. Etap
ten wymaga przelamania ram myslowych
i przyzwyczajen, ktore ograniczajag Wasze
pole widzenia. Przyklad: czy uzytkownik
potrzebuje mostu, czy sposobu na przedo-
stanie si¢ na drugg strone rzeki? Sposobow
moze by¢ wiele - mozna przeptynac¢ rzeke
samodzielnie, t0dkg, kajakiem, zbudowac
tratwe itd. To bardzo wazne, zeby na tym
etapie nie przechodzi¢ od razu do rozwig-
zan, tylko zostawiC sobie tworcza prze-
strzen.

Zdefiniowanie problemu diametralnie wpt-
ynie na kierunek poszukiwanych rozwig-
zan. Etap ten bywa olbrzymim wyzwaniem,
poniewaz wiekszoS¢ oso6b woli od razu
pracowac nad konkretnym rozwigzaniem,

a nie w niepewnosci poruszac sie w wielu
mozliwych kierunkach. Zbyt szybkie
zdefiniowanie problemu zaweza pelen
obraz wyzwania.

Podczas definiowania problemu mozna
si¢ wspomagac¢ technikg reframing the
problem (przemysl pytanie, zrob burze
mozgow dotyczacg ztych pomystow) tech-
nika 5 x dlaczego, mapowaniem problemu
na osi ,jak?” vs ,po co?"=°.

Na tym etapie naszym zadaniem jest sfor-
mulowanie wyzwania, ktore brzmi: ,Jak
moglibySmy poméc... (tu wstawiamy imie
persony) w... tak, aby poczula si¢ / potra-
fila...”

Przyklad: przeczytaj wywiad z Frankiem
(persona powstata na bazie wywiadow z 10
uczniami w wieku od o$miu do 11 lat), kto-
remu chcemy pomoéc. Pomystow na pro-
jekty szuka dyrektor szkoly Franka, ktory
ma budzet na inwestycje, ale nie wie, czego
potrzebuja uczniowie.

Franek

9 lat Mieszka w miescie X z rodzicami
i mtodszym bratem.

Dziadkowie (rodzice mamy) mieszkajg po
drugiej stronie ulicy.

Rodzice taty mieszkajg na wsi, prowadzq
wtasne gospodarstwo.

Hodujg tam pszczolty (prowadza pasieke),
konie i uprawiajq warzywa. Franek ma tam
domek na drzewie, w ktorym bawi sie z bra-
tem. Rodzice Franka pracujq poza miejscem
zamieszkania, oboje dojezdzajq do pracy
pociggiem lub samochodem.

120 Przyktady innych technik pomocnych w zdefiniowaniu problemu zob. Rozwigzywanie problemdw — prosta
5-krokowa metoda, Kuznia Leaderow, 21.04.2020, https://kuznialeaderow.pl/rozwiazywanie-problemow-5-razy-dla-

czego/ (dostep: 31.01.2023).
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Co mowi?

»Szkota czasem jest nudna, zwlaszcza kiedy sie
tylko siedzi w tawce i robi ¢wiczenia. Najlepsze
sg lekcje na dworze. W Kklasie czasem trudno
sie skoncentrowaé, bo dzieci przeszkadzaja,
rozmawiaja, maja za duzo energii. Chciatbym,
zeby lekcje mogly sie odbywaé¢ w miejscach,
w ktorych mozna zobaczy¢ i dotknaé rzeczy,
o ktorych sie uczymy. W szkole na przerwach
zazwyczaj jest glosno, koledzy krzycza i nie
mozna odpoczaé. Chcialbym mieé¢ miejsce,
w ktorym choé¢ chwile jest cicho, jak w
domku u $limaka. W przyszlo$ci chcialbym
projektowaé auta, mosty lub domy (takie
jak buduje z Lego), sprawia mi to fraj
ijest zdecydowanie ciekawe”.

Co czuje?

Franek bardzo lubi WF, bo moze wtedy przeby-
wa¢é na zewnatrz i sie rusza¢. Uwielbia pozna-
wa¢ rozne nowe miejsca i rzeczy, lubi dotykac.
Chcialaby jezdzié¢ z klasa na wycieczki, najlepiej
co tydzien albo czeSciej. Wtedy tez mozna sie
uczy¢, jest wesolo i milo. Niestety wycieczki
w szkole zdarzaja sie bardzo rzadko, czeSciej jez-
dzi na wycieczki z dziadkami lub rodzicami,
wtedy czuje sie Swietnie. Obserwuje wszystko
dookola. Lubi sie czué jak detektyw, mozna
wtedy szukac¢ znakow, wskazowek, rozwiazywaé
zagadki.

Ostatnio wybrat sie z rodzicami w gory, bylo cie-
plo, $wiecilo stonce, wszyscy razem spacerowali,
a brat nie marudzil, tylko dzielnie maszerowal.

Franek lubi zwierzeta, ro$liny, lubi zrywaé
owoce i od razu je zjada¢. Najchetniej te jeszcze
nieumyte, kiedy jest z babcia w ogrodku.

Co mysli?

Franek zastanawia sie, jak bedzie wygladal Swiat
w przysztoéci. Czy auta beda lataé, czy bedzie
duzo laséw, jak bedzie wygladalo jedzenie — czy
zostana tylko tabletki? Slyszy o tym, Ze sa pro-
blemy, ze strajkuja dzieci, ze moze brakna¢ wody
i mysli, czy to dotknie go tutaj w Polsce. Czesto
wyobraza sobie, ze urodzil sie w innym kraju ,na
przyklad tam, gdzie jest bardzo zimno. Marzy
o dojezdzaniu do szkoly skuterem $nieznym, wie
tez, ze byloby tam cicho. A tylko jak jest cicho
umie sie skupi¢, albo jak skacze i rusza rekami.

Co robi?

Franek chodzi do III klasy szkoly podstawowej
w swoim mie$cie. W przyszlym roku bedzie juz
w czwartej klasie, czekaja go wiec nowe przed-
mioty i nowi nauczyciele. Weale sie tego nie boi
ani sie nie denerwuje. Po lekcjach najchetniej
buduje z klockéw Lego i gra na swoim kompu-
terze, lubi tez plywaé. Mama czesto prosi go
o pomoc np. w pracach w ogréodku — Franek
czasami spelnia jej prosbe, ale to nie jest jego
ulubiona praca, nudzi go zwlaszcza wyrywanie
chwastow. Czesto skacze i biega, husta sie lub
gra w pilke z kolegami. Aby pogra¢ w pilke na
osiedlowym boisku, umawiaja sie po szkole
na konkretng godzine. W czasie wakacji, gdy
dzien jest dtugi, potrafiag spedzi¢é na podworku
wiele godzin. Umawia sie réwniez z kolegami
na wspélne granie w gry komputerowe, ale robi
to rzadziej, bo mama pilnuje, by nie spedzal
za duzo czasu przed ekranem. Gdy ktoS pyta
Franka, jaki prezent chcialby dostaé na uro-
dziny, zawsze odpowiada, ze Lego — ma w domu
juz chyba 25 zestaw6w klockow. Uwielbia z nich
budowac samodzielnie, cho¢ czasem prosi tate o
pomoc — ale tylko przy Lego Technic.

Rys. 19. Mapa empatii Franka

Opracowanie wtasne
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Franek ma rézne potrzeby: chce si¢ uczyc
w ruchu, jezdzi¢ na wycieczki. Ma tez
potrzebe wyciszenia si¢, wigc wyzwanie
mogloby zosta¢ sformulowane nastepu-
jaco: ,Jak mozemy pomoc Frankowi wyci-
szy¢ sie w szkole - tak, aby poczut sie jak
Slimak schowany w swoim domku?” Pole
do generowania pomystow jest bardzo sze-
rokie.

Modut 3: generowanie pomystow

Jedne zajecia (45-60 minut): na tym etapie
zespot koncentruje si¢ na stworzeniu jak
najwi¢kszej liczby mozliwych rozwigzan
dla zdefiniowanego problemu. Wymaga to
nie tylko silnego zaplecza merytorycznego,
lecz przede wszystkim odwagi w kre-
owaniu nowych, nieszablonowych pomy-
stow oraz powstrzymywania si¢ od oceny
i krytyki pomystow pozostatych czton-
kow zespotu. Etap powinien zakonczyc si¢
oceng i demokratycznym wyborem naj-
lepszego pomystu. Na jego bazie powsta-
nie prototyp.

Proponujemy, by zespoly dzialaly zgod-
nie z zasady gloszaca, ze nie ma zlych
pomystow. Sugerujemy rowniez, aby kazda
grupa wymyslila i wypisala ich jak naj-
wiecej. Mozesz nagrodzi¢ zespol, ktory
przedstawi najwiekszg liczbe pomystow na
rozwigzania. Czas na opracowanie pomy-
stow powinien by¢ jednak ograniczony
i krotki - moze to by¢ np. pie¢ minut, pod-
czas ktorych kazdy cztonek grupy pracuje
samodzielnie. Zapisujcie pomysty na kar-
teczkach samoprzylepnych.

Uwierz, ze w tak krotkim czasie rekordzi-
Sci potrafiag wymysli¢ nawet 100 rozwigzan.
Po pieciu minutach samodzielnej pracy
zapros grupe do wybrania finalnego pomy-
stu. W pierwszej kolejnoSci pogrupujcie
pomysty w zbiory podobnych (z pewnoscig
beda sie powtarzaly). Nastepnie pracuj-
cie etapowo - wybierzcie np. trzy pomy-
sly, a nastepnie z tych trzech finalny lub od
razu wskazcie ten, ktorym grupa chce si¢
zajaC. Mozecie wybra¢ najlepszy pomyst,
przeprowadzajac burze mozgow (ang. bra-
instorming) z indywidualnym gtosowaniem
metodg kropeczkows (kazdy ma do wyko-
rzystania np. trzy kropeczki i glosuje na
wybrane pomysly, a pomyst, ktory zdobe-
dzie najwieksza liczbe kropeczek, zostaje
zrealizowany).

Nalezy pamietac, ze burza mozgow nie jest
celem samym w sobie, a jedynie punktem
wyjscia do okreSlenia kierunkow dziata-
nia. Glbwnym wyzwaniem jest przestrze-
ganie podstawowych zasad brainstor-
mingu: proponuj nawet najbardziej szalone
rozwigzania, nie oceniaj, rozwijaj pomysty
innych, nie przyzwyczajaj si¢ do swojego
pomystuy, nie kieruj si¢ swoim ego, nie kon-
centruj sie na ograniczeniach. Kolorowe
karteczki na $cianie stuzag do zmapowa-
nia procesu myslowego, s3 tymczasowe,
mozna je swobodnie przekleja¢, ukladac
w roznych konfiguracjach, co przypomina,
ze proces wymaga sporej elastycznosci
i dystansu do wlasnych pomystow.

Aby unikng¢ wyboru pomystu, ktoéry
znajduje sie poza zasiegiem finan-
sowym lub rzeczowym szkoly, w fa-
zie decydujacej o wyborze pomyshu
dodajcie kryterium wykonalno$ci
(pod wzgledem finanséw, umiejetno-
$ci i dostepnosci innych zasobow).
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testowanie

Modut 4: prototypowanie i testowanie
rozwigzan

Ok. 90 minut (jeSli testujesz pomyst
w zespole): na tym etapie powstaje fizyczny
prototyp rozwigzania. Pamietaj, ze celem
nie jest tworzenie skomplikowanych, dro-
gich i perfekcyjnych modeli o cechach
zblizonych do produktu koncowego. Naj-
wazniejsza jest mozliwos¢ wizualnego
zaprezentowania pomystu uzytkownikom
i szybkie zebranie opinii na temat rozwig-
zania. Lepiej od razu dowiedzie¢ sig, ze
nasz pomyst nie spetnia realnych potrzeb,
zawiera btedy lub brakuje mu danych funk-
cji, i zmieni¢ kierunek dziatania, niz konty-
nuowac kosztowna budowe czego$ wedltug
naszejidée fixe. Nigdy nie mozna mie¢ pew-
nosci, ze ostateczny produkt okaze sie suk-
cesem, ale czeste budowanie udoskonalo-
nych prototypow, oddawanie ich w rece
uzytkownikow i stuchanie tego, co majg do
powiedzenia, zmniejsza ryzyko porazki.

Do procesu budowania szybkich prototy-
poOw mozna uzy¢ kartonu, drewna, styro-
pianu... wiasciwie wszystkich dostepnych
materiatow. Prototyp nie zawsze musi byc¢
przedmiotem - w wypadku ustlug mozna
si¢ postuzy¢ storyboardem, scenky czy
rysunkiem Sciezki uzytkownika. Wazne,
zeby wykonac¢ co$ wiecej niz stowny opis
i w dowolny sposob zwizualizowa¢ Wasz
pomyst.

Prototypem moze by¢ makieta aplikacji
w formie kilku rysunkéw na kartonikach,
ktore przedstawiajg widok poszczeg6lnych
ekranow lub funkcjonalnosci. Inny przy-
kiad to makieta wykreowanej przez dzieci
przestrzeni wokot szkoty.

Wskazowka: Protypowanie to cie-
kawy przyklad aktywnosci na lek-
cje techniki. Realizujac podstawe
programowa w aspekcie Plano-
wania i realizacji praktycznych
dzialan technicznych (od pomy-
shu do wytworu), idealnie spraw-
dzi sie metoda tworzenia modeli
3D, makiet, broszur. W podstawie
programowej Techniki, rozwijamy
rowniez postawy proekologicz-
ne — temat pozwol wybrac¢ uczniom,
najlepiej z najblizszego otoczenia,
czy rozwijamy kreatywnos$¢ tech-
niczng. Design thinking to spos6b
na ciekawe i angazujace zajecia.

Ten modulmozesz polgczyc z faza testowa-
nia: mlodziez wymysla prototyp, a nastep-
nie pokazuje go pozostatym uczniom (np.
innej klasie). Wazne, by w krotki i zwiezty
sposob zaprezentowac idee i glowne cechy
rozwigzania. Uczniowie odgrywajacy role
testerow stuchaja, a nastepnie przeka-
zujg informacje zwrotng (ang. feedback) -
mowia, co im si¢ podoba, i przedstawiajg
rekomendacje dotyczgce kierunkéw roz-
wijania projektu, jego poprawy itd. Wazne:
tworcy rozwigzania stuchaja komentarzy,
ale nie bronia projektu ani nie odpowia-
dajg. Zapisuja uwagi testerow i uwzgled-
niajg poprawki w kolejnej rundzie pracy.
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Przyktady prototypow
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ulotka szybki prototyp model w skali
- D
(( ® » .S
' [ 4
| E -

rysunek

Rys. 20. Przyktady prototypow

Opracowanie wtasne

Uczymy milodziez przekazywania infor-
macji zwrotnej w sposob konstruk-
tywny, budujacy, szczery i pelny. Postuz-
cie si¢ nastepujacym wzorem: ,W Twoim/
Waszym projekcie podoba mi si¢... i chcia-
tabym/chciatbym, aby...".
owana informacja zwrotna zacheca do jej
przemyslenia i uwzglednienia, gdyz nie
ma charakteru ocennego. Zalezy nam na
tym, aby ulepszy¢ prototyp tak, by spel-
nial potrzeby grupy docelowej. Udzielajac

Tak skonstru-

informacji zwrotnej, staramy si¢ nie uzy-
wac spojnika ,ale” - zastepujemy go ,i"
»Ale” to ,spojnik wyrazajacy przeciwien-
stwo, kontrast lub odmienne treSci™.
Zwro¢ uwage na to, jak trudna okaze si¢

realizacja tej dobrej zasady.

rozmowa telefoniczna

scenka aktorska

Faza testowania jest ciekawym sposobem
na wiaczanie miodziezy w komunikacje
i promowanie swoich rozwigzan. Moze ona
przybra¢ forme wystgpienia (np. na kon-
ferencji lub przed potencjalnym inwesto-
rem), reklamy, rozmowy dwoch sagsiadek -
pole do popisu jest ogromne.

Kolejnym etapem pracy nad projektem
moze by¢ zadanie domowe - indywidualne
lub grupowe - polegajgce na tym, ze dzieci
testujg prototyp z potencjalnymi uzyt-
kownikami spoza grupy (z rodzing, przyja-
ciotmi, innymi uczniami).

Ta faza konczy si¢ wspolnym wyborem
rozwigzania, ktore bedziecie dalej rozwijac
w ramach Waszego projektu.

121 Zob. Ale, w: Stownik jezyka polskiego PWN, https://sjp.pwn.pl/szukaj/ale.ntml (dostep: 31.01.2023).
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projekt

Podsumowanie

Proces zaczynamy od zdefiniowania
wyzwania - chcecie poprawi¢ bioroz-
norodno$¢ w swojej okolicy? Zaprojek-
towac, to jak najlepiej wspiera¢ sie wza-
jemnie w nauce ? Poprawi¢ komunikacje
w szkole? Kazdy z problemow moze zostac
wciagniety do procesu design thinking
i kreatywnie rozwigzany. Pamietamy tylko,
ze kluczem jest nasz uzytkownik - to dla
niego pracujemy. Nie blizej nieokreslona
grupa uczniow lub mieszkancy miasteczka
x. To Franek z 5c, ktory ma potrzeby, hobby,
swoja sytuacje rodzinng etc. To dla niego
pracujemy. To nasza persona'®.

. modut:

empatyzacja
modut: eIz
. DEFINIUJEMY
diagnoza potrzeb WYZWANIE
PROJEKTOWE
modut: ZAJECIA 4:

s < SZUKAMY
burza mézgow ROZWIAZAN
modu’r: ZAJECIA5i 6
prototypowanie
i testowanie

rys. 21. proces design thinging w praktyce

opraowanie wtasne

zdjecie: zajecia terenowe Code for Green /

Park Narodowy ,Ujscie Warty”

122 Persony to fikcyjne postacie, ktére tworzy sie na podstawie badan w celu reprezentowania réznych typow
uzytkownikow, ktorzy moga korzystac z ustugi, produktu, witryny lub marki w podobny sposdb. Tworzenie person
pomaga projektantowi zrozumiec potrzeby, doswiadczenia, zachowania i cele uzytkownikéw. Na ich profil sktadaja

sie wywiady, obserwacje, ankiety.
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3. 4. Projekt - faza realizacji

W ramach design thinking wybraliScie roz-
wigzanie, ktore bedziecie rozwija¢ pro-
jektowo podczas kolejnego etapu procesu
tworzenia produktu. Rozwigzania moga
by¢ bardzo rézne i polega¢ np. na przy-
gotowaniu akcji edukacyjnej, stworze-
niu urzadzenia do monitorowania jakoSci
wody czy gry edukacyjnej - czegokolwiek,
co zdaniem Twoich uczniow najlepiej spet-
nia potrzeby okreSlone w poprzednich
fazach i stanowi rozwigzanie problemow
opisanych person.

Projekt to faza wykonawcza, ktora ma
doprowadzi¢ do wypracowania konkret-
nego, wymiernego czy nawet namacal-
nego rezultatu, ktorym uczniowie bedg
sie¢ mogli pochwali¢ i ktorego wdroze-
nie wywrze wplyw na otoczenie. To pod-
czas tej fazy dajemy mlodziezy poczucie
sprawczos$ci, mozliwo$¢ zbudowania lub
stworzenia fizycznego obiektu (aplika-
cji, strony internetowej, akcji edukacyjne;j,
filmu, urzadzenia), nauczenia si¢ dzialania
w zespole, planowania i budzetowania czy
skutecznej komunikaciji.

O metodzie projektu w edukacji napisano
juz bardzo duzo - w razie potrzeby mozesz
skorzysta¢ z publikacji, przykltadow, ¢wi-
czen. Istnieje tez wiele metod prowadze-
nia projektow i kazdy powinien wybrac
taka, ktora jest dostosowana do charak-
teru grupy, kultury organizacyjnej szkoty
oraz wieku uczniow, z ktorymi pracuje.
Z najnowszych badan i doswiadczen prze-
prowadzonych przez Justyne Jozefowicz
i Hanne Buchner podczas pisania ksigzki
Metoda projektu. Podrecznik wynika, ze

o ile podejscie projektowe (tez zapozy-
czone z biznesu) jest bardzo interesujgce
i przynosi wiele korzysci, o tyle bezpo-
srednie przeniesienie go na grunt szkoty
nie sprawdza si¢ najlepie;.

W tym rozdziale skupimy si¢ na trzech
kwestiach dotyczacych metody projektu:

e podamy cechy wyrézniajagce to podej-
Scie na tle innych;

* wyjasnimy, dlaczego tak wazne jest sto-
sowanie tego podejscia wlasnie w edu-
kaciji klimatycznej;

» pokazemy,jaklatwo zastosowa¢ metode
ramy logicznej projektu.

Dla przypomnienia: ,Projekt to jedno-
razowe, unikalne przedsiewziecie ogra-
niczone w czasie (majace Scisle ustalony
poczatek i koniec), zmierzajace do realiza-
cji pewnego celu. Sklada si¢ na niego ciag
dziatan wieloaspektowo powigzanych ze
sobg, tworzacych razem spojng catos¢™3.

Najwazniejsze cechy projektu:
 okresSlony czas realizacij,

e zadania projektowe sg ze sobg powig-
zane (mogy nastepowal sekwencyj-
nie, rownolegle lub w sposéb mie-
szany i musza zakonczyC sie¢ w tym
samym terminie),

123 FAQ projektu: Podniesienie jakosci oferty edukacyjnej ukierunkowanej na rozwoj kompetencji kluczowych
uczniow z obszaru Krainy Wielkich Jezior Mazurskich: Gmina Mitki, Gmina Gizycko, Gmina Mikotajki, https:/Awww.
mwi.pl/uploads/filemanager/FAQ_Warmia%20i%20Mazury.pdf (dostep: 31.01.2023).
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e w ramach projektu sg wytwarzane
konkretne produkty, ktorych parame-
try sa dokladnie okreslone (np. film
z podkladem muzycznym i podpisami,
pokazujacy istotng role¢ pszczot w eko-
systemach, trwajgcy nie dluzej niz
trzy minuty).

Dzigki podejsciu projektowemu o0sig-
gamy zakladany rezultat pozadanej jakoSci
w okreSlonym czasie i z zatozonym budze-
tem. Mtlodziez jest odpowiedzialna za
realizacje poszczegblnych zadan, koordy-
nacje i odpowiednia komunikacje. Podczas
pracy nad projektem nauczyciel wprowa-
dza pochodzgce ze Swiata biznesu poje-
cia, takie jak ryzyko projektu (uczy, jak nim
zarzadzac), interesariusz projektu itd.

Uczestnicy projektu powinni sami podzie-
li¢ si¢ zadaniamii obszarami odpowiedzial-
nosci zgodnie ze swoimi kompetencjami
lub tym, czym si¢ interesujg i w jakich dzie-
dzinach chcg zdobywa¢ wiedze. To bar-
dzo wazny element procesu, gdyz dzigki
niemu motywacja do nauki bedzie wynikac
z indywidualnych potrzeb uczniow.

Podczas projektow realizowanych w pra-
cowniach Code for Green uczniowie zdo-
bywali unikalng wiedze samodzielnie lub
przy wsparciu nauczycieli i innych osob.
Aby wdrozy¢ projekt aplikacji do pomiaru
jakosci powietrza, uczen VIII Liceum Ogol-
noksztatcagcego w Poznaniu w wolnym cza-
sie nauczy? sie jezyka programowania C++.

Okreslone w czasie projekty moga by¢ krétkie (tygodniowe, miesieczne), ale moga tez
trwac przez caly rok. Na pewno pamietasz pojecie VUCA, ktore opisaliSmy we wstepie.
Swiat zmienia sie coraz szybciej, dlatego skutecznie realizowane projekty wykorzystuja
tzw. metodyki zwinne (ang. agile), czyli takie, ktére pozwalaja na dostosowanie i mo-
dyfikacje dzialan w zaleznosci od zmiennych warunkéw'>¢. W Waszym przypadku nalezy
pamietac o czestych punktach kontrolnych (np. po realizacji kazdego zadania), w ramach
ktorych sprawdzamy nie tylko to, czy zrealizowali$my zakladany zakres, lecz takze to, czy
nasz cel jest wcigz aktualny. Wspoélnie z uczniami dzielcie zadania na mniejsze, stawiajcie
tezy i jak najszybciej je weryfikujcie (najlepiej z uzytkownikiem, ktérym moze by¢ osoba
udzielajaca wezesniej wywiadu — persona — lub kto$ o podobnym profilu).

Dlaczego warto wybraé

metode projektow3?

W tej publikacji wielokrotnie natknate$ sie
na terminy ,sprawczosc” i ,edukacja prak-
tyczna’. Zgadzamy si¢ w pelni z Justyng
Jozefowicz i Hanng Buchner, ktore pisza:
»pojecie projekt odnosi si¢ jedynie do sytu-
acji, kiedy uczniowie w rzeczywisty sposob
samodzielnie rozwigzuja jaki$ problem

lub odpowiadaja na konkretna potrzebe,
majac wplyw na sytuacje, poczucie sensu,
kompetencje i pracujagc w zespolach™.
Projekty realizowane w szkole maja sens,
gdy oddaja uczniom pole do dzialania,
pozwalajg im definiowac¢ cele, koordyno-
wac¢ zadania, informowaé¢ o rezultatach
prac, analizowa¢ harmonogramy.

124 Wiecej metodykach zwinnych zob. Artur Kozuch, Czym tak naprawde jest Agile?, Zwinne organizacje — blog
o Agile, https://Mmww2.deloitte.com/pl/pl/pages/technology/articles/czym-tak-naprawde-jest-agile.html (dostep:

31.01.2023).
125 Justyna Jozefowicz, Hanna Buchner, dz. cyt, s. 9.
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W ciggu ostatnich kilkudziesigeciu lat
poczyniono ogromne postepy w dziedzi-
nie neurodydaktyki. Dzieki temu wiemy
dzi$ na pewno, ze tzw. experimental lear-
ning, czyli uczenie si¢ przez doswiadczenie
rozumiane jako proces, podczas ktorego
dzieci uczg si¢ przez dzialanie oraz przez
refleksje nad zdobytym dos$wiadczeniem,
jest skuteczniejsze niz najlepszy wyklad.
Projekty daja uczniom szanse na przeje-
cie inicjatywy, podejmowanie samodziel-
nych decyzji i przejecie odpowiedzialnosci
za wyniki prac. Umozliwiaja im tworcze,
emocjonalne, spoteczne, wymierne i prak-
tyczne zaangazowanie oraz dajg mozliwosc¢
uczenia si¢ przez analiz¢ wiasnych sukce-
sow i porazek.

Swiat podlegajacy zmianom klimatycznym
wymaga nowych kompetencji, ktore mio-
dzi ludzie moga doskonale rozwija¢, stosu-
jac podejscie projektowe.

Ustrukturyzowane podejscie
do planowania i monitorowa-
nia projektu: matryca logiczna

Niezwykle wazng faza projektu edukacyj-
nego jest planowanie projektu i monito-
rowanie procesu realizacji. To w jej trak-
cie definiujemy cele i okreSlamy kryteria,
dzieki ktorym uznamy, ze projekt zostal
zrealizowany. Rozbijamy duze zadania na
mniejsze (dokonujemy tzw. dekompozycji)
i sprawdzamy, czy dziatania, ktore zapla-
nowaliSmy, pozwola nam na realizacje
celu projektu. Nasz model dzialania obej-
muje proste narzedzia pozwalajace szybko
i zwinnie definiowac cele, zarzadzac¢ zada-
niami i monitorowa¢ wyniki prac. Jednym
z nich jest matryca logiczna (ang. logical
frame matrix), ktora pomaga utrzymac
logiczny i praktyczny cykl dzialan w pro-
jekcie. Postugujemy si¢ nig sami, gdy pla-
nujemy nasze projekty edukacyjne.

Dzigki matrycy logicznej upewniamy sie,
ze wszystkie taktyki i dziatania przyczy-
niajg si¢ do osiggniecia zatozonego celu,
a my bedziemy mogli skutecznie mie-
rzy¢ i weryfikowa¢ postepy w pracy.
Matryca moze tez postuzy¢ do zaplanowa-
nia procesu, przez ktory przejdziesz wraz
z uczniami, by uspojni¢ pojecia i sprawdzic¢
efektywno$¢ podziatu prac.

Gloéwne zalety matrycy logicznej:

e gromadzi niezbedne informacje o pro-
jekcie i pokazuje, w jaki sposob dziatania
projektowe doprowadza do stworzenia
produktow oraz jak te doprowadza do
osiggniecia rezultatow i gtownego celu
(pojecia zostaly wyjasnione ponizej);

e prostaiczytelna, jesli zastosujesz forme
macierzy lub schematu blokowego;

e liniowa - dzialania prowadzg do pro-
duktow, a te do rezultatéw i celu;

e pozwala na zastanowienie si¢ nad ryzy-
kiem i zalozeniami projektu juz na dosc¢
wczesnym etapie pracy;

« znakomicie nadaje si¢ do planowania
1 monitorowania.

Zacznijmy od podstawowych definicji,
ktore pomogg Ci zrozumieC i przyswoic
sobie zatozenia matrycy logiczne;j:

1. Cel projektu - okresla to, co chcieliby-
Scie osiggna¢ w wyniku jego realizaciji.
Do jego zdefiniowania zastosuj metode
SMART (S - specific, czyli skonkretyzo-
wany; M - measurable, czyli mierzalny;
A - ambitious, czyli ambitny, ale tez
istotny; R - realistic, czyli realny, moz-
liwy do osiggniecia; T- time-bound -
okreslony w czasie).
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2. Rezultat projektu (ang. outcome) - stan
istniejagcy w konsekwencji zrealizo-
wanego przez nas projektu i osiggnie-
cia celu. Pamietaj: celem nazwiemy to
wszystko, co chcemy osiagna¢ (zanim
zaczniemy dzialac), a rezultatem to, jak
zmieni si¢ otoczenie, gdy zrealizujemy
nasz cel (konsekwencja).

3. Wynik projektu, produkt (ang. pro-
duct) - to namacalny, fizyczny efekt
naszych prac i dzialan projektowych
(jeden lub wiecej w ramach projektu).

4. Dzialania projektowe - zestaw aktyw-
nosci i zadan, ktorych realizacja jest
konieczna do osiagniecia glownego
celu, zakladanego rezultatu i stworze-
nia zdefiniowanych produktow.

5. Beneficjent projektu - osoba lub
grupa, ktora odnosi korzy$¢ / odczuwa
zmiane w wyniku realizacji projektu.

Case study: Lawka Dobrej Energii

Prowadzenie:  nauczycielka  informa-
tyki Monika Wilodarczyk-Grzeskowiak,

nauczycielka przyrody Jolanta Gizelska.

W ramach programu Code for Green pro-
wadzonego przez Fundacje Forum Ini-
cjatyw Spotecznych mlodziez uczgca sie
w Szkole Podstawowej w Kaczanowie
(gmina Wrzes$nia) badata kwestie zanie-
czyszczen powstajacych w wyniku spa-
lania paliw kopalnych. Seria wycieczek,
analiz probek oraz wywiadow przeprowa-
dzonych wsrod czlonkow rodzin i sgsia-
doéw pomogta zdefiniowa¢ problem: ,Swia-
domos$¢ mieszkancow dotyczaca wpltywu
spalania wegla i innych paliw kopalnych
na jakoS¢ powietrza oraz zmiany klimatu
jest bardzo mata”. Cho¢ w zimie z kominow

unosit si¢ szarobrunatny dym (udokumen-
towany na zdjeciach wykonanych przez
dzieci), mieszkancy nie mieli Swiadomo-
sci, jak szkodliwy jest on dla ich zdrowia
(badania pokazuja, ze rocznie na Swiecie
z powodu smogu umiera ok. 4,5 miliona
0s0b, w Polsce ponad 50 tysiecy'2¢).

Zgodnie z autorska metodologia Code
For Green uczniowie wykorzystali design
thinking i zdefiniowali stojace przed nimi
wyzwanie: ,Jak mozemy pomodc Jankowi
w przekonaniu mieszkancow Kaczanowa,
ze zielona energia jest dla nich dostepna
i dobra?”. W rezultacie kreatywnego pro-
cesu powstat prototyp Lawki Dobrej Ener-
gii - faweczki, ktora dzieki polaczonemu
z nig panelowi fotowoltaicznemu (narze-
dziu do generowania zielonej energii) bez-
piecznie laduje telefony i tablety. Lawka
ukazuje, ze istnieje odnawialne zrodio
energii — alternatywa dla pradu uzyskiwa-
nego ze spalania wegla.

Prototyp doczekat si¢ pigknego finatu -
dzigki sponsorom lokalnym i FFIS prototyp
stworzony z palety i folii aluminiowej zostat
zamieniony w prawdziwg lawke z pane-
lem fotowoltaicznym, z ktorej codziennie
korzystaja dzieci i nauczyciele. Ucznio-
wie rozwineli projekt i dotgczyli do niego
narzedzia stuzace do naprawy rowerow -
w ten sposob zrealizowali kolejny cel, czyli
ograniczenie transportu samochodowego
(zob. ramka na s 90.). Poczucie skutecz-
nosci i satysfakcja z faktu, ze wymyslony
na zajeciach prototyp zostal wdrozony do
produkgcji, bylo doSwiadczeniem zmienia-
jacym zaréwno milodziez biorgcg udzial
w projekcie, jak i stan $wiadomoS$ci miesz-
kancow Kaczanowa.

126 Sebastian Medon, Zanieczyszczenie powietrza rocznie powoduje 4,5 min przedwczesnych zgonow. W Polsce
nawet 51 tys., Smoglab, 13.02.2020, https://smoglab.pl/zanieczyszczenie-powietrza-rocznie-powoduje-45-min-
-przedwczesnych-zgonow-w-polsce-nawet-51-tys/ (dostep: 31.01.2023).
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Zobacz, jak moze wyglada¢ matryca
logiczna - ponizej prezentujemy przyktad

projektu Lawka Dobrej Energii .

cel projektu rezultat produkt/ dziatania
wyhnik
gtéwny cel projektu: wptlyw projektu produkt wyko- | gtéwne dziatania, ktére musza
10 na otoczenie, nany w ra- zosta¢ podjete w projekcie
]} —_procentpvyy WZrost | stan lub zacho- mach projektu: | w celu osiggniecia zatozen:
© sw[ac!omosm miesz- wania benefi- zainstalowana . . o
< kancow Kaczanovya cjentéw: tawka Dobrej zaprOJ_ektowarne_roszqzan
o w sferze ochrony sro- Energii z pa- technicznych zwigzanych
5 .% dowiskg i zd_rowia oraz spo+eczr_105’c’ nelem foto- z integracja panelu fotowol-
£ g redgkcy zanieczysz- Iokilna i szkol- woltaicznym taicznego
= 5 czen powietrza naraczanowa i przytgczem do zaprojektowanie i wdroze-
(3 42 korzysta z tawki tad ia tel - . .
= 5 Dobrej Energii adowania tele- nie kampanii informujacej
o oo Tmniciszaiac ' fondw, tabletow i edukacyjnej
‘c % < ‘ 15239 i komputeréw o
@ $o Slad weglowy znalezienie sponsora
ﬁ 2 S I zanieczyszcze- uzyskanie niezbednych
o ° £ nie powietrza zg6d formalnych
s 3R w okolicy o )
] —n wdrozenie projektu
wskazniki pomiaru wskazniki, ktére | wskazniki, wskazniki:
@ wynikéw projektu: opisuja realiza- ktore opisuja .
% ) ) cje rezultatu: powstanie pro- jeden petny komplet doku-
N mieszkancy Kaczano- duktu: mentacji technicznej
= wa zainteresowali sie liczba oséb korzy- lan Komunikacii
g redukcjg zanieczysz- stajgcych z tawki | liczba tawek: ... P )
o czen powietrza i wy- Dobrej Energii liczba sponsorow
3 . ) )
= = korzystaniem zielone; dokument potwierdzajacy
i 2 E energi zgode na postawienie tawki
= £o Dobrej Energii na terenie
N iy © szkoty
X nQ . .
n o3 jeden kompletny protoké
o) den k let tokot
s =1 odbioru
o system ewaluacji metody: dokument: sposéb weryfikacji:
g projektu: , ) _ _
g obserwacja tere- protokdt wdro- dokumentacja zatwierdzona
‘5 2 badanie ankietowe nowa, statystyki zenia przez nauczyciela
Il N
X 9 lan komunikacji zatwier-
P J
E ,% = dzony przez lidera projektu
g 8 'g .S i nauczyciela
.g E g % § umowa ze sponsorem
§ o .N
§% _12 ; Tg finalna zgoda dyrekcji
oc=2
w3 SEN podpisany protokét odbioru
ryzyko dotyczace ryzyko: ryzyko zwigza- | ryzyko zwigzane z wdrozeniem
wplywu na gtéwn . ne z jakosci i skutecznoscia:
) 9 y brak zaintere- . J 2 2
cel: - i wytrzymato-
sowania tawka, L e brak sponsora,
. . - . $cig produktu
trudno$¢ w dotarciu niewystarczajaca brak f Inveh 2a6d
do catej populacji ilo$¢ 0sdb korzy- ra orma.m;c i_go na za-
Kaczanowa sta z fawki .. montowanie fawki
zatozenia:
zatozenie: tawka odporna
lozenie: ' . Kol na warunki
zatozenie: \r/jv iﬁz\?vgfnsihoc;o atrosferycz-
zainteresowanie ozna- | Y. it ven ne i normalne
instalacji rmonitorowania uzytkowanie
o ;Ta W*ycene m?j liczby 0séb korzy-
g awiasnego domu stajacych z tawki
Ny Dobrej Energii,
-
.g oznaczenie tawki
g na Google maps,
E kampania infor-
o macyjna

Tab. 4. Matryca logiczna stworzona na potrzeby projektu Lawka Dobrej Energii

Opracowanie wtasne
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Na tym etapie projekt wchodzi w faze reali-
zacji — uczniowie z Twojg pomocg zaczy-
naja angazowac zasoby: czas, finanse, ludzi;
ponadto okreSlajg terminy, biora na sie-
bie konkretne zadania i okres$lajg parame-
try jakosciowe swoich pomystow. Pamietaj
0 waznej sprawie: nie jestescie sami. Wokot
Was s3 instytucje i ludzie, ktéorzy mogg
Was wesprze¢, by¢ zainteresowani wyni-
kami Waszej pracy; mogg si¢ tez pojawic
tacy, ktorzy beda chcieli Wam przeszko-
dzi¢. Dobra analiza interesariuszy pomoze
temu zapobiec.

Jak wykona¢ analize interesariuszy?

1. Zaczynamy od identyfikacji interesariu-
szy. Mozemy:

e przejrzec listy interesariuszy przygoto-
wane na potrzeby poprzednich projek-
tow;

* metodg burzy mozgow zastanowic
si¢ z uczniami, kto (organizacje, firmy,
podmioty publiczne, osoby) moze miec
wplyw na nasz projekt i na kogo moze
on oddziatywac;

* wykonac liste, najlepiej w pliku xls,
w ktorym wpiszemy nazwe, dane tele-
adresowe i typ kazdego interesariu-
sza; potem liste bedziemy rozwijac
o kolejne kategorie.

2. Majac liste interesariuszy, rozpocznijmy
ich analize. Mozecie pracowa¢ w grupach
lub wspolnie przedyskutowac kilka podsta-
wowych kwestii. Najpierw zastanowcie sie,
co moze by¢ ciekawe i wazne dla danego
interesariusza. Moze pracujecie nad roz-
wigzaniem technicznym, ktore bedzie
istotne dla okolicznych firm, moze dyspo-
nuja one sprzetem lub innymi zasobami, np.
wiedza, i pomoga Wam w dopracowaniu

rozwigzania? Burmistrz lub wojt moga si¢
zainteresowa¢ Waszym projektem, jesli
dotyczy on lokalnego problemu/wyzwa-
nia. Dzialajgca w regionie organizacja
pozarzagdowa moze mie¢ Srodki na wspar-
cie Waszych dziatan, a grupa dziatkowcow
moze Wam udostepni¢ material do badan
lub miejsce do obserwaciji.

W Waszym otoczeniu mogg sie tez znajdo-
wac grupy, ktore beda sie obawia¢ Waszych
dziatan lub wprost je krytykowac. To tez
trzeba zidentyfikowac i opisa¢. Wpiszcie
hastowo zakres zainteresowan poszcze-
golnych interesariuszy do tabeli, okreslcie
rOwniez moc zainteresowania poszcze-
golnych podmiotoéw (jako malg, Srednig
lub duzy).

Zastanowcie sig, jakie nastawienie majg/
moga miec interesariusze wzgledem Wa-
szych dzialan. Proponujemy na poczatku
zastosowac trzy proste kategorie: pozy-
tywne, negatywne, neutralne. Jaki wptyw
moze to mie¢ na Wasz projekt (duzy, sred-
ni, maty)?

3. Wykorzystajcie prosta macierz, by zwi-
zualizowac strategie, ktora przyjmiecie
podczas pracy z danym interesariuszem.

4. Przygotujcie plan dziatan i komunika-
cji dla kazdej grupy interesariuszy. Wyniki
poprzedniego zadania dokladnie pokazuja,
ktorymi grupami powinnisScie si¢ zajac.

e Grupa, ktora przejawia duze zainte-
resowanie Waszym projektem i ma na
niego znaczacy wplyw, jest dla Was bar-
dzo wazna. Przygotujcie si¢ i podczas
spotkania przedstawcie swoj projekt,
opracujcie plan komunikacji. Dowiedz-
cie sie, jakie oczekiwania ma dany inte-
resariusz, i ustalcie, czy Wasze dziata-
nia si¢ w nie wpisujg.
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* Grupa zielona ma duzy wptyw na Wasze

dziatania, ale przejawia niewielkie zain-
To Wasz potencjalny
sojusznik, trzeba go tylko przeciggnac
na Waszg strone.

teresowanie.

e Grupe czerwong warto informowac
o Waszych dziataniach. Moze zmieni si¢
uklad sit i jej przedstawiciele beda sie
starali Wam pomoc.

e Grupe pomaranczowa nalezy stale
monitorowac i przekazywac jej pod-
stawowe informacje o Waszych dziata-
niach.

Jak wida¢, poznanie Waszych interesa-
riuszy nie jest trudne, a moze przynies¢
doskonate rezultaty. Podczas wykonywa-
nia powyzszych zadan uczniowie zdo-
beda bardzo wazne umiejetno$ci: nauczg
si¢ analizowa¢ otoczenie, identyfikowac
sojusznikow, budowac relacje i skuteczna
komunikacje. Dzigki temu Wasz projekt
zyska zewnetrzne wsparcie.

Podsumowanie

» Faza realizacji projektu polega na stwo-
rzeniu ram i narzedzi, a w konsekwencji
realnych rozwigzan. Dzigki nim ucznio-
wie beda mogli przenie$¢ proces edu-
kacyjny na grunt praktyczny i przeko-
naja sie, ze maja wplyw na otoczenie.

» Istnieje wiele metod projektowych.
Wybierz najlepszg dla siebie (polecamy
skorzystanie z publikacji Justyny Joze-
fowicz i Hanny Buchner Metoda pro-
jektu. Podrecznik).

e Planujgc projekt, wykorzystaj matryce
logiczng, dzieki ktorej zaplanowane
dziatania bedg spojne w wyznaczo-
nym celem.

* Nie zapominaj o zarzadzaniu interesa-
riuszami; staraj si¢ zdoby¢ dodatkowe
wsparcie dla Waszych dziatan.

to metoda
pracy powszechnie stosowana w nowo-
czesnych firmach, instytucjach publicz-
nych i innych organizacjach. Jej prak-
tyczna bedzie
atutem Twoich uczniow, gdy w przy-

e Zarzadzanie projektami

znajomosc¢ wielkim

szlosci trafig na rynek pracy.

W opisywanym w tej ksigzce modelu edu-
kaciji klimatycznej staramy si¢ zachecic¢ Cie
do wyijscia poza sfere teorii i wprowadze-
nia praktycznych zaje¢. Mozesz to robic
w ramach lekcji z kazdego przedmiotu.
Badz uwazny i zachecaj uczniow do obser-
wacji otoczenia. Wyjdzcie razem w teren,
analizujcie swoje Srodowisko i wybierzecie
temat/problem/wyzwanie, ktorym chce-
cie sie zaja¢. Nastepnie stworzcie prak-
tyczny produkt (np. film edukacyjny, gre,
przedstawienie).

Chcemy Cie takze zacheci¢ do siegania po
rozwigzania technologiczne. Zobacz, w jaki
sposob mozesz podejs¢ do tego zagadnie-
nia.

zdjecie: zajecia w pracowniach Code for Green
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4. Technologia
w klimatycznych projektach
edukacyjnych

Pokolenie Alfa to dzieci urodzone po 2010 r. Nazywane jest pokoleniem googla, cyfro-
wymi tubylcami, pokoleniem sieci. Z kolei obecna rzeczywisto$é oraz rozwdj sq zwiq-
zane bezposrednio z nowymi technologiami, sztucznq inteligencjq, uczeniem maszyno-
wym, robotykq. Badacze, naukowcy i eksperci rynkowi uwazajq, ze nowe technologie
pozwolq nam rozwiqzaé problemy dotyczqce zmiany klimatu czy $rodowiska. Mozna
zatozyé, ze bez technologii trudno bedzie nam skutecznie przeciwdziataé i adaptowaé sie
do zmiany klimatu. Dlatego w tym rozdziale dowiesz sie o tym, jak mozesz pracowaé
z uczniami nad rozwiqzaniami dla klimatu, ktore opiera¢ bedziecie o nowe technologie.
Poznasz przyklady projektow oraz kroki niezbedne do przygotowania projektu.

Technologia moze sie okaza¢ waznym elementem projektow klimatycznych, dlatego za-
checamy Cie do jej wykorzystywania. Mozesz zaczq¢ od uzycia smartfona, ktéry jest na-
rzedziem dokumentujqcym dziatania, umozliwia komunikacje ze Swiatem, daje dostep
do wielu ciekawych aplikacji i gier edukacyjnych. Kolejne poziomy zaawansowania to
kodowanie i programowanie, tworzenie stron internetowych, prostych aplikacji i gier.
Pamietaj, ze im bardziej praktyczny wymiar majq Wasze projekty, tym bardziej spraw-
czy czujq sie ich tworcy — Twoi uczniowie.
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4.1. Czym jest technologia w projektach?

Zgodnie z definicja technologia to metoda
przeprowadzania procesu produkcyj-
nego lub przetworczego, a takze dziedzina
techniki zajmujaca si¢ opracowywaniem
nowych metod produkcji wyrobow lub
przetwarzania surowcoOw'®. Technologia
moze rowniez oznaczac¢ konkretny proces.
Tutaj skupimy sie na technologii informa-
cyjno-komunikacyjnej. Jak wskazuje spe-
cjalista terapii pedagogicznej Arleta Izwor-
ska:

Technologia informacyjna w swym zna-
czeniu zawiera polgczenie informatyki
z technologiami pokrewnymi, obejmujg-
cymi obszary takie jak: informacja, kom-
putery, informatyka oraz telekomunikacja.
Inaczej mowiac, TI stanowi zespol nowo-
wykorzystywanych
w procesie komunikowania. Inna defini-
cja TI [...] to: zespot srodkow (czyli urza-
dzen takich jak komputery, sieci kompu-
terowe i media) oraz narzedzi (do ktorych

czesnych urzadzen

zaliczamy oprogramowanie), a takze tech-
nologie, ktore stuza wszechstronnemu
postugiwaniu si¢ informacja. [...] Okresle-
nie technologia informacyjna i komunika-
cyjna zawiera w sobie dwa aspekty, jakimi
sg: informacja (podlegajaca dzialaniu) oraz
komunikacja (pojmowana jako przeznacze-
nie informacji oraz cel dzialania technolo-
gii). Oba aspekty zostaly zrownane w swo-
jejroliistanowig zintegrowang technologie
informacyjno-komunikacyjng*®.

Przez technologie w projektach eduka-
cyjnych rozumiemy stosowanie narzedzi
i rozwigzan technologicznych dostepnych
i rozwijanych na rynku, takich jak:

 narzedzia CAD (ang. computer-a-
ided design - projektowanie wspoma-

gane komputerowo),
* prototypowanie 3D,

e narzedzia informatyczne i programi-
styczne,

e rozwigzania mechatroniczne: zasto-
sowanie elektroniki, mechaniki i ste-
rowania automatycznego w rozwigza-
niach technicznych,

* narzedzia do aranzacji przestrzeni.

Rozwo0j technologiczny jest podstawo-
wym trendem wplywajacym na wspotcze-
sny Swiat, dlatego Wasze projekty powinny
rozwija¢ kompetencje technologiczne.

Dlaczego zastosowanie technologii jest tak
wazne? Jak stwierdzita Dorota Czech-Czer-
niak, nauczycielka matematyki i informa-
tyki w Samorzadowej Szkole Podstawowej
nr 6 we Wrzesni, ambasadorka programu
Code For Green, chcemy nauczy¢ mio-
dziez, ze zamiast bycia tylko uzytkowni-
kiem, konsumentem technologii, moga by¢
jejtworcami. Uczymy wykorzystywac tech-
nologie w konkretnym celu, jakim jest roz-
wigzywanie problemow Srodowiskowych,
i dlatego wilaczamy jg w proces edukacji
klimatyczne;.

127 Technologia, w: Stownik jezyka polskiego PWN, https://sjp.pwn.pl/slowniki/technologia.ntml (dostep: 31.01.2023).

128 Arleta Izworska, Technologie informacyjno-komunikacyjne (pojecie ogdine), Blog ProEdukator, https://proedu-
katorwordpress.com/2012/01/04/technologie-informacyjno-komunikacyjne-pojecie-ogolne/ (dostep: 31.01.2023);
zob. takze: Czym jest sztuczna inteligencja, https://www.gov.pl/web/ai/czym-jest-sztuczna-inteligencja (dostep:

31.01.2023).
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Pokaz uczniom praktyczne efekty innych
projektow i zachec do zrealizowania wilas-
nego projektu technologicznego. Dzieki
temu zwizualizujg pomysl, zyskaja poczu-
cie sprawczosci i beda mogli pochwalic si¢

rezultatem wlasnej pracy. W ten sposob
moga tez zrozumie¢ funkcjonowanie pro-
duktow oraz metod projektowych, oceni¢
przydatnos¢ danej metody, a takze zalety
i wady zastosowanych technologii.

4. 2. Jak wilaczy¢ technologie do projektu?

Nasz model ma na celu rozwijanie poczu-
cia sprawczosci i tworzenie praktycznych
rozwigzan. Przygotowanie dzieci i mto-
dziezy do wejScia na przyszly rynek pracy
oraz do realizacji stawianych przed nimi
zadan wymaga opanowania kompetencji
technologicznych. W tym zakresie wyr6z-
niamy:

e umiejetnoSci programistyczne (mysle-

nie komputacyjne),
e zrozumienie dziatania dostepnych roz-

wigzan technologicznych z zakresu
automatyki, elektroniki i mechaniki,

e technologie $Srodowiskowe oraz pro-
cesy zachodzace w srodowisku.

Te kompetencje sg przydatne do realizacji
projektow po fazie design thinking.

Pamietaj: nie jeste$ samotna
wyspa, nie musisz mie¢ wiedzy
z kazdej dziedziny. W razie po-
trzeby zwrd6¢ sie do kolegow lub
popros o pomoc ekspertow.

zdjecie: zajecia Code For Green

w VIII LO w Poznaniu, ul edukacyjny

4. 3. Czym jest myslenie komputacyjne?

Chociaz nazwa pochodzi z dziedziny IT, to
myslenie komputacyjne (Jeannette Wing,
2006) okresla uzyteczne postawy i umie-
jetnosci, jakie kazdy, nie tylko informatyk,
moze wyksztalci¢ i stosowac. W podstawie
programowej szkoly Sredniej czytamy: naj-
wazniejszym celem ksztatcenia informa-
tycznego uczniow jest rozwoj umiejetno-
Sci myslenia komputacyjnego, skupionego
na kreatywnym rozwigzywaniu proble-
moéw z réznych dziedzin ze Swiadomym

i bezpiecznym wykorzystaniem przy tym
metod i narzedzi wywodzacych sie z infor-
matyki. Programowanie moze by¢ narze-
dziem, ktore umozliwi rozwijanie myslenia
kreatywnego. Stad tez myslenie komputa-
cyjne jest procesem znajdowania rozwig-
zan probleméw z roznych dziedzin przy
swiadomym wykorzystaniu metod i narze-
dzi informatycznych*.

129 Daria Powatowska, Na czym polega myslenie komputacyjne, Akces Edukacja, https://akcesedukacja.pl/baza-wie-
dzy/blog/na-czym-polega-myslenie-komputacyjne (dostep: 31.01.2023).
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Myslenie komputacyjne sklada si¢ z naste-
pujacych etapow:

* Rozlozenie problemu na cze$ci skladowe.
e Analiza, czyli rozpoznanie prawidlowosci.

* Eliminowanie nieistotnych elementoéw

przez uogolnianie.

* Tworzenie algorytmu: rozwigzanie pro-

blemu.

Myslenie komputacyjne ma umozliwic
uczniom wypracowanie umiejetno$¢ ana-
lizowania, testowania i wyciggania wnios-
kow. Wymaga podstawowych umiejet-
nosci z dziedziny programowania, wiec
moga je stosowac uczniowie od klasy VI/
VII. W ramach projektow, ktore bedzie-
cie razem realizowa¢, zachecamy, aby
jak najszerzej wykorzystywa¢ kompe-
tencje uczniow w zakresie programo-
wania. W wypadku milodszych uczniow
warto przeprowadzi¢ etapy 1-3 w oparciu
o design thinking.

Ponizej przedstawiamy przyklady projek-
tow, ktore wykorzystujg technologie jako
narzedzie lub $srodek prowadzacy do roz-
wigzania problemu. Zanim jednak do nich
przejdziesz, obejrzyj film Fundacji Forum
Inicjatyw Spotecznych o tym jak dzialajg
uczniowie szkot Code for Green https://
youtu.be /xpLUITKSm_A?feature=shared

Wskazowka: kazdy z przedsta-
wionych projektow realizowany
byt przez nauczycieli w szkotach
programu Code for Green — “Li-
ving Labs”. Wpisuja sie one w pod-
stawe programowag informaty-

ki i realizuja wszystkie cele.

W przypadku realizowanych projektow
podstawowym zadaniem jest okreSlenie
zadan do zrealizowania, okre$lenie nie-
zbednych do tego zasobOow oraz podziat
pracy w zespole.

(1)

Tylko od nauczyciela i od biezgcej realizacji
tresci na informatyce zalezy, ile i jakich pro-
jektow chce zrealizowac i kiedy najlepiej to
zrobi¢ w czasie. Mozesz wykorzystac ostatni
tydzien pracy szkofty, juz po wystawieniu
ocen, zeby zachecic ucznia do wakacyjnego
eksperymentowania, nie miec presji oceny
i jednoczesnie uczen ma juz wszystkie
potrzebne umiejetnosci.
1

Karolina Krawczyn,
Nauczycielka informatyki w VIII LO w Poznaniu
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Bardzo istotnym wyzwaniem moze okazac
si¢ fakt ze przy wybranym temacie pro-
jektu, uczniowie moga nie posiada¢ wie-
dzy czy kompetencji do jego zrealizowa-
nia i w takiej sytuacji musisz zatozyc¢ czas
potrzebny na pozyskanie przez nich tej
wiedzy i kompetencji, lub znalez¢ zasob
- osobe, ktora takie kompetencje posiada
i pomoze w realizacji projektu. Pamietaj
0 mapowaniu interesariuszy.

Do okreslenia zadan, zasobow i plano-
wania realizacji projektu mozesz obec-
nie wykorzysta¢ sztuczng inteligencje (SI)
— ChatGpt. Sukces wspotracy z SI wyni-
ka¢ bedzie z wlasciwie zadanego pytania
lub dania polecenia. Im bardziej precy-
zyjnie podejdziecie do tego, tym wigksza
szansa na otrzymanie prawidlowej odpo-
wiedzi. Pamietaj ze odpowiedzi ChatGpt
nie musza by¢ prawdziwe, ale w przypadku
projektow, technologii, a zwlaszcza tech-
nologii informacyjnej sg one bardzo czesto
spojne. Wazne jest zatem, abysScie weryfi-
kowali informacje, ktore generuje ChatGpt.
Zapoznajcie si¢ takze z dyskusjg dotyczacy
prawnych aspektow tresci genrowanych
przez ChatGpt.

Wiecej informacji znajdziesz w tej pu-
blikacji: Agnieszka Wachowska, Mar-
cin Regorowicz, 15.02.2023, https: //
www.traple.pl/chatgpt-w-prakty-
ce-najwazniejsze-kwestie-prawne /

No i ChatGpt (Sztuczna inteligencja) Al tez
jest technologia, z ktora warto by ucznio-
wie sie zapoznali.

Przyklad 1: projekt witryny (strony inter-
netowej) z baza danych o réznorodnosci
biologicznej

W projekcie uczniowie Zespolu Szkot
z Polkowic wykorzystujg znajomo$¢ HTML
oraz baz danych SQL. Sami projektujg
witryne oraz baze danych. Do stworzenia
witryny moga wykorzysta¢ jezyk HTML
lub uzy¢ gotowych rozwigzan systemow
zarzadzania trescig, np. WordPress. Mto-
dziez uczy si¢ projektowania struktury
bazy danych na lekcjach informatyki, tutaj
za$ ma szanse wykorzystac¢ te umiejetnosc
do stworzenia konkretnego produktu.
Struktura witryny nie musi by¢ rozbudo-
wana. Uczniowie powinni roztozy¢ pro-
blem na poszczegolne sktadowe i ustalic:

» jakie informacje bedg przechowywane
w bazie (np. zdjecia roslin, ich opisy,
lokalizacja GPS, data wprowadzenia);

 jaki bedzie sposob prezentacji informa-
cji na stronie WWW;

* jaki bedzie mechanizm wprowadzania
danych do bazy;

e jaki powinien by¢ hosting strony, by
byta dostepna publicznie.

Uczniowie powinni samodzielnie pozy-
ska¢ dane - mogg zaprosi¢ do wspolpracy
ucznioéw z innych klas lub szkot.

Przy tak sformutowanym zakresie funk-
cjonalnym aplikacji, w wypadku zapew-
nienia hostingu np. na stronie szkoty, dane
o roslinach czy zwierzetach wystepujacych
w okreslonym miejscu (w otoczeniu szkoty,
miejscu zamieszkania uczniow) moglyby
obrazowac stan bior6znorodno$ci w uje-
ciu historycznym.
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Jak stworzy¢ strone internetowa z baza danych o roslinach?

Budowa strony internetowej z baza danych o roslinach jest projektowo wymagajacym zadaniem.
Wymaga umiejetnosci w dziedzinie programowania, projektowania webowego i baz danych. Oto ogéiny
przewodnik , ktéry pomoze Ci je zrealizowadé:

Budowa strony internetowej z baza danych o roslinach krok po kroku:

Powyzszy przewodnik to ogdlna $ciezka, ale kazdy projekt
moze by¢ inny. Zalezy od specyfikacji i Waszych potrzeb.
Moze to wymagac bardziej zaawansowanych technologii

v lub bardziej szczegétowego projektu bazy danych. Pamigtaj
0 pozyskaniu wiedzy zwigzanej z bezpieczernstwem, by
chroni¢ dane uzytkownikéw oraz bazy danych przed atakami.

To zadanie dla zaawansowanych. , Mozesz skorzystac z pomocy
doswiadczonego programisty lub zespotu deweloperskiego,
jesli nie masz doswiadczenia w tworzeniu stron internetowych
7 bazami danych.

Rys. 22. Jak stworzy¢ strone internetowq z bazg danych o roslinach?

opracowanie wtasne
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Jak stworzy¢ strone internetowa z baza danych o roslinach

z wykorzystaniem WordPress ?

tatwiej jest stworzy¢ strone internetowa z baza danych o roslinach za pomocg WordPressa, niz
zbudowac jg od zera. WordPress to popularny system zarzadzania trescig (CMS), ktéry oferuje

wiele gotowych narzedzi i wtyczek do tworzenia witryn internetowych. Oto kroki, ktére mozesz
podjaé, aby przygotowac taka strone:

Zakup domeny i hostingu
Zacznij od zakupu domeny i hostingu.
Upewnij sie, ze Twoj hosting obstuguje
WordPress, poniewaz jest to konieczne
do jego instalacji.

&

Instalacja niezbednych wtyczek

2.

Instalacja WordPressa

Po zakupie hostingu, zazwyczaj zyskasz
dostep do panelu administracyjnego, gdzie

Z fatwoscia zainstalujesz WordPress za
pomoca narzedzi jak Softaculous, Installatron
lub recznie. Postepuj zgodnie z instrukcjami
dostawcy hostingu.

Dodaj wtyczki do WordPressa, ktére beda potrzebne do zarzadzania bazg danych roslin
i wyswietlania informacji na stronie. Oto kilka przyktadowych wtyczek, ktére moga Ci sie

przydac:

Advanced Custom
Fields (ACF):
Umozliwia tworzenie
niestandardowych pol
do przechowywania
informacji o roslinach.

Custom Post Type Ut:
Pozwala na tworzenie
niestandardowych
typow wpisow, ktore
beda przechowywac

Dodawanie danych o roslinach

Teraz mozesz zacza¢ dodawac informacje
o roslinach jako wpisy w niestandardowym
typie wpisu. Mozesz uzywac niestandardo-
wych pdl ACF, aby okresli¢ atrybuty kazdej
rosliny.

Publikacja strony

Po zakonczeniu prac, opublikuj swoja
strone internetowa, aby byta dostepna
dla uzytkownikow.

informacje o roslinach.

WooCommerce:
Jesli planujesz
sprzedawac rosliny
lub produkty z
nimi zwiazane.

Yoast SEO: Pomaga
zoptymalizowac
strone pod katem
pozycjonowania

w wyszukiwarkach.

7.

Tworzenie stron i szablonéw

Stworz strony i szablony, ktére wykorzystaja
dane z bazy danych roélin do wyswietlania
informacji na stronie. Mozesz to zrobic za
pomoca edytora WordPress lub uzy¢ kodu
PHP do dostosowania wygladu.

Regularna aktualizacja
i konserwacja

Regularnie aktualizuj WordPress, motywy
i wtyczki, aby utrzymac strone w dobrej
kondycji. Dodawaj nowe rosliny i aktualizuj
dane na biezaco.

3.

Wybér motywu WordPress

Wybierz motyw (szablon) WordPress,
ktory najlepiej pasuje do celow Twojej
strony. Mozesz znalez¢ wiele bezptatnych
i ptatnych motywdéw, ktére mozna
dostosowac do swoich potrzeb.

Tworzenie niestandardowych
typow wpisow (Custom Post
Types)

Za pomoca wtyczki "Custom Post Type Ul"
stworz niestandardowy typ wpisu, ktory bedzie
reprezentowac rosliny. Mozesz zdefiniowac
niestandardowe pola przy uzyciu wtyczki
"Advanced Custom Fields" i przechowywac

w nich informacje o roslinach.

Testowanie i optymalizacja

Upewnij sie, ze strona dziata poprawnie
i jest zoptymalizowana pod katem wydajnosci
i pozycjonowania w wyszukiwarkach.

%*

Pamietayj, ze korzystanie z WordPressa
utatwia proces tworzenia strony interneto-
wej z bazag danych o rodlinach, ale wymaga
pewnej wiedzy technicznej. Jesli potrzebu-
jesz pomocy, istnieje wiele zrédet informacji
i spotecznosci online, ktére moga Ci pomadc
W rozwoju swojej strony.

Rys. 23. Jak stworzyc strone internetowq z bazg danych o roslinach z wykorzystaniem WordPress?

opracowanie witasne
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Projekt Strony Internetowe] z Bazg Danych o Rodlinach

Struktura Strony:
Strona ghéwna:
* Baner z obrazkiem rosliny i nazwa projekiu,
* Prryeizki nawigacyine: "Proeglada) Rasling®, "Dodaj Rodling®
Przegladaj Robling:
* Lista roslin z miniaturkami | nazeami
* Wyszukivwarka do filtrowania roslin weddug rénych kateger
* Po kiiknigeiu na rogling: obrazek, nazwa naukowa, opis, wymagania siedliskowe, galoria
adige.
Dadaj Rodling:
* Formularz dodawania nowe rosling z nazws naukows, cpisem, Tdjciam, wymaganiami

shedliskawymi.

Technologie:

* Frontenck HTML, CS:

vaScript, Reactjs
* Backend: Node.f
* Baza Danych: M.
* Hesting: Heroku

Funkcjonalnosci:
* Przegiadanie, wyszukiwanie | dodawanie rodiin,

* Responsywny desl

gn dla urzadzen mobilnych

* Bezpieczne zarzadzanie danymi (zabezpleczenia proed atakami),

* Dokumentacia kadu | struktury bary danyeh,

zdjecie: zrzut ekranu z Chat GPT

Przyklad 2: stworzenie Swiata
w Minecraft

Wykorzystaj potencjal uczniow zdobyty
podczas grania w popularng gre kompu-
terowa Minecraft'3°. Zapro$ ich do zapo-
znania sie z gotowymi Swiatami i stworze-
nia wlasnego. Mogg oni np. zaprojektowac
swOj dom pasywny (typ budownictwa,
ktory zapewnia wysoki komfort cieplny
i ekstremalnie niskie zapotrzebowanie na
energie)® z odnawialnymi zrédlami ener-
gii, odzyskiwaniem deszczowki w postaci
zbiornikoéw lub oczek wodnych, ogrodkiem
warzywnym czy kompostownikiem. Pod-
czas procesu budowania §wiata uczniowie
zapoznaja sie z réoznymi sposobami aran-
zacji przestrzeni. Proces powinien byc¢ ite-
racyjny i wyksztalci¢ u nich zdolnos$¢ do
modyfikowania projektu zgodnie z uwa-
gami kolegow. Postuz sie kalkulatorem
Ekodom, ktory pomaga wyliczy¢ zuzycie

energii elektrycznej w domu w zalezno$ci
od zastosowanych rozwigzan. Niech kazda
grupa uczniow na koniec omoéwi wykre-
owany $wiat/budynek.

Rekomendujemy, aby podczas tworzenia
projektow uczniowie zapoznali sie z roz-
wigzaniami technologicznymi dostepnymi
obecnie na rynku: urzadzeniami wykorzy-
stywanymi do mierzenia zuzycia energii
czy jakosci powietrza, tj. czujnikami, ele-
mentami wykonawczymi oraz elementami
sterowania. Mozesz zaprosi¢ do wspol-
pracy ekspertow z CEOP.

Technologia internetu rzeczy loT (ang.
internet of things) zazwyczaj mocno akty-
wizuje uczniow. Umozliwia ona wykorzy-
stanie smartfonéow do sterowania urzg-
dzeniami przy uzyciu sieci wi-fi. Obecnie
na rynku jest dostepnych wiele rozwig-
zan z zakresu technologii inteligentnego
domu.

zdjecie: Plot magazynujgcy wode. SSP Kaczanowo

130 Tworcy gry przygotowali gotowe narzedzia, ktére pomoga Ci wykorzystac potencjat gry Minecraft podczas zajec
dotyczgcych zmiany klimatu, zob. Climate & Sustainability, Minecraft Education, https://feducation.minecraft.net/
en-us/resources/minecraft-climate-and-sustainability-subject-kit (dostep: 31.01.2023).

131 Zob. Arkadiusz Weglarz, Renata Stepien, Dom pasywny, Instytut na Rzecz Ekorozwoju, Warszawa 2011, https://ko-
lonowskie.pl/download/attachment/13399/2_dom_pasywny.pdf (dostep: 31.01.2023).

132 Zob. Inteligentny dom, Murator.pl, https:/muratordom.pl/instalacje/inteligentny-dom/ (dostep: 31.01.2023).
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Co jest potrzebne do edukacji sSrodowiskowej w grze Minecraft?

Edukacja srodowiskowa w grze Minecraft moze by¢ fascynujacym i interaktywnym
sposobem na nauke o ekologii, zrédwnowazonym rozwoju i ochronie srodowiska.
Aby przeprowadzi¢ edukacje srodowiskowa w Minecraft, bedziesz potrzebowat kilku

elementéw:

—&-1. Minecraft

Oczywiscie bedziesz potrzebowat gry Minecraft.
Mozesz korzystac z wersji gry na rozne platformy,
w tym na komputery, konsole i urzadzenia mobilne.

2. Mod do Minecrafta

W celu dostosowania gry do celow edukacyjnych,
mozesz uzy¢ roznych modow (modyfikacji) Minecraft.
Istniejg mody, ktdre dodaja nowe elementy, zwierzeta,
rosliny, a takze mechaniki gry zwigzane z ochrong

Srodowiska. Przyktadowe mody to "EcoCraft", "EcoMC"
i "Environment Mod".

3. Mapa edukacyjna
Stworzenie specjalnej mapy lub swiatu w grze

Minecraft, ktdra zawiera przyktadowe scenariusze,
zadania i zadania zwigzane z edukacja srodowiskowa.

5. Poradniki i materiaty edukacyjne

-

Przygotuj poradniki lub materiaty edukacyjne, ktére
pomoga graczom zrozumiec pojecia zwigzane z edukacja
Srodowiskowa. To moga by¢ informacje na temat wptywu
dziatan ludzkich na srodowisko, sposobow ochrony
przyrody czy zrownowazonego rolnictwa.

@®— 4. Scenariusze i cele

Opracuj konkretne scenariusze edukacyjne i cele,
ktore chcesz osiggnac podczas lekcji w Minecraft.
Na przyktad, mozesz stworzy¢ mape, na ktorej
gracze musza chronic las przed wycinka drzew,
unikac zanieczyszczenia rzeki lub zbudowad
Zrownowazona wies.

6. Narzedzia do analizy i dyskus;ji

Zachec¢ graczy do analizy i dyskusji nad
zadaniami w grze. Mozesz wykorzystac
narzedzia do rozmaow gtosowych lub
tekstowych, aby umozliwi¢ uczestnikom
wymiane pomystow i przemyslenia
problemoéw Srodowiskowych.

7. Zasoby zewnetrzne

Wykorzystaj zasoby zewnetrzne, takie jak filmy
dokumentalne, artykuty, prezentacje i inne
materiaty edukacyjne, aby wzbogaci¢ wiedze
graczy na temat ekologii.

9. Grupa docelowa

Upewnij sie, ze dostosowujesz poziom trudnosci i
materiaty do wieku i poziomu edukacyjnego swojej
grupy docelowej. Edukacja srodowiskowa w Minecraft
moze by¢ dostosowana zaréwno do dzieci, mtodziezy,
jak i dorostych.

@—8. Nauczyciele i moderatorzy

Jesli prowadzisz lekcje edukacji sSrodowiskowej

w grze Minecraft, mozesz potrzebowac nauczycieli
lub moderatorow, ktorzy beda prowadzic lekcje,
pomagac graczom i monitorowac postepy.

€—10. Ocena i feedback

Rozwaz sposdb oceny postepdw graczy
i zbierania ich feedbacku. To pomoze
dostosowac edukacyjne doswiadczenia
do potrzeb uczestnikow.

Pamietaj, ze Minecraft jest nie tylko ciekawym narzedziem

edukacyjnym, ale réwniez zapewnia interaktywna i zaangazowana
forme nauki. Dzieki niemu uczestnicy moga wcieli¢ sie w role i
eksplorowac rézne aspekty edukacji Srodowiskowej, co moze byc¢

bardzo skuteczne w przyswajaniu wiedzy na ten temat.

Rys. 24. Co jest potrzebne do edukacji Srodowiskowej w grze Minecraft?
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Przyklad 3: inteligentny kosz na Smieci

W ramach projektu uczniowie 8 LO
w Poznaniu wybrali skonstruowanie kosza
na bioodpady z pokrywa automatycz-
nie podnoszgca si¢ w momencie zblizenia
reki z odpadami. Realizacja tego projektu
wymaga zapoznania si¢ z mechanicznym
aspektem konstrukcji kosza.

Prototyp mozna wytworzyC przy uzy-
ciu drukarki 3D, a w wersji finalnej zleci¢
wykonanie produktu zewnetrznej firmie.
W obu przypadkach nalezy wykorzystac
programy do projektowania 3D takie jak
Blender czy Tinkercad (oba sa darmowe).
Prototypowanie w skali 1:10 i tworzenie
modelu wyksztatca u uczniow odpowied-
nie umiejetnosci konstrukcyjne. Z pewno-
Scig pierwszy projekt nie bedzie udany, ale
rozwoj opiera si¢ na uczeniu si¢ na wia-
snych btedach.

Dzialanie kosza wymaga zastosowania
odpowiedniego czujnika. Zapro$ uczniow
do przejrzenia oferty sensoréw (np. na
stronach internetowych botland.pl czy
kamami.pl). Przejrzyjcie dokumentacje opi-
sujacg ich dziatanie. Moze nauczyciel fizyki
wyjasni Wam zasady ich funkcjonowania?

Sygnatl z czujnika musi by¢ w pewien spo-
sob interpretowany. Wykorzystaj do tego
popularne platformy takie jak Arduino lub
ESP32. Dzialanie kosza nie wymaga skom-
plikowanego oprogramowania, a zapro-
jektowanie algorytmu rozwinie u Twoich
uczniow umiejetnosS¢ myslenia komputa-
cyjnego’ss.

Nastepnie dobierzcie element wykonawczy
wpostaciserwomechanizmu - postepujecie

podobniejakwwypadku czujnika. Uwzgled-
nijcie ciezar klapy oraz moment obro-
towy serwa.

o mozliwosciach
Waszego projektu. Mozecie np. zasto-
sowac¢ wysSwietlacz do prezentacji liczby
wrzuconych odpadow. Wowczas warto
doda¢ czujnik tensometryczny wagi, aby
nie zlicza¢ samych podniesien pokrywy,
ale monitorowa¢ wage odpadow zgroma-
dzonych w koszu. Mozecie takze wspolnie
zastanowic¢ sie, czy doda¢ czujnik zapel-
nienia kosza i opracowac¢ system sygna-
lizacji tego stanu np. przy uzyciu szkol-
nego serwera.

Pamietaj rozwijania

q-"‘_

zdjecie: zajecia Code for Green,
VIII LO w Poznaniu, inteligentny kosz

133 Mozesz wykorzystac gotowe kursy, zob. np. Damian (Treker) Szymanski, Kurs podstaw Arduino — spis tresci, wstep,

Forbot.pl, 12.01.2023,

https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-podstawy-programowania-spis-tresci-kursu-id5290 (dostep: 31.01.2023).
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Jak zbudowa¢ tawke z panelem fotowoltaicznym do zasilania smartfona?

Budowa tawki z panelem fotowoltaicznym do zasilania smartfona jest ciekawym projektem.
taczy dwa cele - jest funkcjonalna | odpowiada na potrzeby zréwnowazonego rozwoju. Oto
kroki, ktére pomoga Ci zrealizowac ten projekt:

Kroki do zbudowania tawki
z panelem fotowoltaicznym:

1. Projekt i planowanie

_J 2. Montaz panelu
fotowoltaicznego

Rozpocznij od stworzenia projektu tawki
z uwzglednieniem wymiarow panelu

fotowoltaicznego, siedziska i baterii.
Upewnij sig, ze konstrukcja jest stabilna
i wytrzymata.

Zamocuj panel fotowoltaiczny na
gornej czesci tawki, tak aby byt
dobrze naswietlony przez storice.
Upewnij sie, ze jest to bezpieczne
i stabilne zamocowanie.

3. Podtaczenie regulatora tadowania

Podtacz regulator tadowania do panelu fotowoltaicznego i do baterii.
Upewnij sie, ze jest on odpowiednio skonfigurowany, aby zapobiec
nadmiernemu tadowaniu baterii.

4. Montaz baterii

Zamocuj baterie wewnatrz konstrukcji tawki. Zabezpiecz
Jja przed warunkami atmosferycznymi.

5. Podtaczenie konwertera napiecia i gniazda USB

Podtacz konwerter napiecia i gniazdo USB w odpowiednich miejscach,
aby umozliwi¢ tadowanie smartfona.

o 6. Montaz siedziska

Materiaty i narzedzia:

Panele fotowoltaiczne:

okres| potrzebna Ci moc - wybierz panel

o odpowiedniej mocy, ktéry bedzie w stanie
zasilac fawke i natadowac smartfon. Panel
fotowoltaiczny musi by¢ przystosowany do
pracy na zewnatrz.

Drewno:

dobierz odpowiednie do zbudowania
siedziska i ramy . Drewno powinno by¢
odporne na warunki atmosferyczne
(sprawd?z certyfikacje i namjmniejszy
Slad weglowy).

Bateria:

wybierz baterie lub akumulator, ktéry
bedzie przechowywac energie z panelu
fotowoltaicznego. Musi mie¢ odpowiednia
pojemnose.

Regulator fadowania:

dobierz regulator lub kontroler fadowania,
ktory monitoruje i kontroluje tadowanie
baterii z panelu stonecznego. Unikaj
przetadowania.

Konwerter napiecia:

dobierz konwerter DC-DC, ktory dostosuje
napiecie baterii do napiecia potrzebnego
do tadowania smartfona.

Gniazdo USB:
wybierz gniazdo USB lub ztacze, ktére
pozwoli podtaczy¢ smartfon do tadowania.

Sruby, wkrety i narzedzia do montazu
drewna.

Zmontuj siedzisko tawki, korzystajac z drewna.
Upewnij sie, ze jest wygodne i stabilne.

o 7. Testowanie

Przetestuj tawke, aby upewnic sie, ze panel fotowoltaiczny
natadowat baterie smartfona.

8. Wykonczenie

Zabezpiecz drewno przed warunkami atmosferycznymi
za pomoca odpowiednich lakieréw lub impregnatow.

10. Konserwacja
i utrzymanie

Regularnie sprawdzaj stan

panelu fotowoltaicznego, .
baterii i innych komponentéw,

aby zapewni¢ ich prawidtowe

funkcjonowanie.

o 9. Montaz
W wybranym miejscu

Postaw tawke z panelem
fotowoltaicznym w miejscu,
gdzie bedzie najlepiej
naswietlony przez stonce,
aby zapewnic¢ efektywne
tadowanie.

Upewnij sie, ze respektujesz przepisy dotyczace instalacji
paneli fotowoltaicznych i ewentualne lokalne regulacje
zwigzane z energig odnawialng, jesli planujesz umiesci¢
fawke w miejscu publicznym.

Rys. 25. Jak zbudowac tawke z panelem fotowoltaicznym do zasilania smartfona?
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Przyklad 4: energia wodna
w rynnach blokow

Podczas procesu design thinking w ramach
programu Code For Green uczniowie
Szkoly Podstawowej nr 34 w Poznaniu

zdecydowali, ze zrealizujg projekt pozwa-
lajacy na wytwarzanie energii elektrycznej

przez wykorzystywanie wody splywajgcej

rynnami blokow mieszkalnych.

Jak pozyskac¢ energie elektryczna z rynien w blokach?

Pozyskiwanie energii elektrycznej z deszczéwki lub wéd opadowych sptywajacych po rynnach
blokéw moze by¢ wykonane za pomoca specjalnych systeméw zbierajgcych i przetwarzajacych
te energie. Oto kroki, ktére mozesz podjaé, aby pozyskac energie elektryczna z rynien blokéw:

Ocena dostepnosci wody

Na poczatek sprawdz, czy woda z
deszczowki lub rynien jest wystarczajgca
do uzasadnienia inwestycji w system
pozyskiwania energii. W miastach o
duzych opadach deszczu moze to byc
bardziej efektywne.

2.

Zbieranie wody

Stworzenie systemu, ktory zbiera wode opadowa
z rynien, to pierwszy krok. Mozesz zainstalowac rury
spustowe i kierowa¢ wode do zbiornika lub pojemnika.

3.

Oczyszczenie wody
Woda opadowa musi by¢ oczyszczona, aby uniknaé

uszkodzenia urzadzen elektrycznych. Filtry lub osadniki
moga by¢ uzywane do usuwania zanieczyszczen z wody.

5.

Konwersja energii

Otrzymana energie mechaniczng mozna
skonwertowac na energie elektryczna za pomoca
generatoréw lub alternatoréw.

Magazynowanie energii

Skonstruuj system magazynowania energii, tak aby

b.

Generator pradu

Mozesz uzy¢ réznych technologii, aby przeksztalci¢ energie
kinetyczna wody (sptywajacej po rynnach) na energie elektryczna.
Oto kilka przykfadow:

a. Mikroturbiny wodne
Mate mikroturbiny wodne mozna zamontowac w rurach
spustowych lub w kanalizacji deszczowej, aby wytwarzac prad.

b. Turbiny Cross-Flow

Turbiny Cross-Flow to mate turbiny wodne, ktére mozna
zainstalowac w rurach spustowych. Wykorzystuja one energie
kinetyczna wody do obracania sie i wytwarzania energii
elektrycznej.

c. Systemy kinetyczne

To urzadzenia wykorzystujace energie kinetyczna wody do
obracania generatoréw lub innych mechanizméw w celu
wytworzenia pradu elektrycznego.

prad mogt by¢ przechowywany na pdzniejsze uzycie,
szczegolnie w okresach, gdy opady deszczu sa niskie.

Monitorowanie i konserwacja

Regularnie monitoruj system, aby zapewnic¢ jego
prawidtowe funkcjonowanie. Oczyszczaj filtry i dbaj o

7.

Inwestycja w systemy bezpieczenstwa

Systemy pozyskiwania energii z wody w rynnach
wymagaja scistego nadzoru i utrzymania, aby uniknac
uszkodzen lub awarii. Upewnij sig, ze instalacja jest
bezpieczna i spetnia lokalne przepisy.

konserwacje generatoréw lub innych urzadzen.

w dziedzinie energii odnawialnej, jesli masz watpliwosci.

Warto zaznaczyc, ze pozyskiwanie energii elektrycznej z deszczowki lub wéd opadowych jest projektowo skomplikowane i nie
zawsze jest optacalne w kazdym przypadku. Rozwaz réwniez kwestie prawne i regulacje zwigzane z takimi projektami w Twojej
okolicy, a takze kwestie zwigzane z ochrona srodowiska. Dziataj zgodnie z lokalnymi przepisami i konsultuj sie z ekspertami

Rys. 26. Jak pozyskac energie elektryczng z rynien w blokach?
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Na etapie realizacji projektu podzielili
proces na konkretne zadania:

lokaliza-
cji umieszczenia pradnic: w blo-
kach znajdujacych si¢ w otoczeniu

Okreslenie mozliwych

uczniow wystepuja dwa rodzaje rynien:
W  obu
przypadkach najlepszym usytuowa-

zewnetrzne 1 wewnetrzne.
niem pradnic jest dot rynien w okolicy
wyczystek /rewizji rynny. Za utrzyma-
nie i infrastrukture odpowiadajg spot-
dzielnie/wspoélnoty mieszkaniowe - to
do nich nalezy si¢ zwroci¢ w wypadku
checi modernizacji systemu odpro-
wadzania wody deszczowej.Okresle-
nie mozliwosci retencji wody do poz-
niejszego wykorzystania:
przeanalizowali mozliwoS¢ wykonania
zbiornikow do retencji wody. Natural-

uczniowie

nym rozwigzaniem wydaje si¢ mon-
taz zbiornikow na dachach budynkow.
Z punktu widzenia uczniow problemem
okazalo si¢ okreslenie mozliwej kuba-
tury zbiornikow oraz ich mocowania na
dachu. Wymaga to okreslenia no$nosci
dachow, ale uczniowie nie dysponowali
takimi danymi i trudno bylo im okreslic¢,
jak je zdoby¢. Warto podkresli¢, ze sami
zwrocili na to uwage. Ponadto rozwa-
zali zasadno$¢ tego rozwigzania, anali-
zujac parametry takie jak powierzchnia
dachu, przepustowos¢ systemu rynno-
wego oraz natezenie deszczow.

Wykonanie pradnicy: uczniowie wyko-
nali prototyp pradnicy przy uzyciu
napedu odtwarzacza ptyt CD. Samo-
dzielnie uktad elek-
tryczny z napieciem bezpiecznym do
5 woltow. W ukladzie tym dokonali

skonstruowali

pomiaréw napiecia i pradu oraz mocy
przy testowych odbiornikach takich jak

diody LED. W ramach analizy mozliwo-
Sci budowy prototypu pradnicy zostaty
rozwazone aspekty takie jak szczel-
nos¢ i izolacja uktadu elektrycznego
oraz kwestie mechaniczne zwigzane
z ksztaltem lopatek turbiny, tozysko-
waniem i ewentualnymi przekladniami
mechanicznymi  pomiedzy turbing
a pradnica. Zakres prac uczniow obej-
mowal zapoznanie si¢ z istniejgcymi
rozwigzaniami dla hydroelektrowni.

Mozliwo$¢ wykorzystania wytworzonej
energii: w zwigzku z umiejscowieniem
generatora w wyczystkach/rewizjach
rynien uczniowie rozwazyli koniecz-
odpowiedniego  podlaczenia
ewentualnych odbiornikow do pradnic.

nos¢

Ze wzgledu na parametry wytwarza-
nego napigcia trudno bylo im wskazac
mozliwo$¢ wykorzystania energii przez
mieszkancow danego bloku.

Sprawnos$¢ ukladu: podczas prac nad
projektem uczniowie oszacowali, jakg
moc moglyby wytworzy¢ pradnice.
W kalkulacjach brali pod uwage ilos¢
energii potencjalnej dla szacowanych
przeptywow wody w rynnach przy
okreslonych wysokosciach budynkow
i powierzchni, z ktorej pochodzi woda
sptywajaca do pojedynczej rynny. Byli
Swiadomi parametru sprawnosci dla
pradnic i tego, ze cala energia kine-
tyczna nie zostanie przeksztalcona
w elektryczng.

STRONA 127



Podsumowanie: poza prototypem prad-
nicy i ukladem pomiarowym do celow
testowych uktad nie zostat zrealizowany,
poniewaz uczniowie dokonali kalkulacji
ewentualnego zysku w stosunku do nakta-
dow finansowych zwigzanych z realiza-
cja projektu. Pozostawiamy Twojej ocenie
zakres zdobytej przez nich wiedzy doty-
czacej rozwigzan technologicznych, doko-
nang synergie kompetenciji z fizyki i mate-
matyki, a takze zrealizowang wspoOtprace
z zarzgdem spotdzielni.

Nie jesteSmy w stanie zaprezentowac
wszystkich scenariuszy i projektow. Pa-
mietaj, ze zalezy nam na tym, by wzbudzi¢
u uczniow chec¢ zrozumienia otaczajacych
ich technologii, a nie tylko ich wykorzysty-
wania.

zdjecie: Code for Green, VIII LO w Poznaniu

STRONA 128



5. Dziatania wspierajjce
edukacje klimatyczng

5. 1. Budowanie lokalnego ekosystemu
wsparcia

Aby wspolpraca grup interesariuszy w pro-
jekcie edukacyjnym byla efektywna, musi
sie opiera¢ na zaufaniu, odpowiedzialno-
sci i szacunku (wynikajacym z empatii)
wszystkich uczestnikow projektu. Zapra-
szamy roznych interesariuszy do wspot-
pracy, bo wiemy, ze maja odmienne kom-
petencje i interesy, ktore warto pogodzic¢
dla dobra projektu - w tym wypadku dla
przeciwdziatania zmianom klimatu.

Sprobuj zaangazowa¢ w Wasz projekt jak
najwieksza liczbe interesariuszy. Dlaczego
warto to zrobic?

Z rozdziatlu ,Pigutka wiedzy” o zmianie kli-
matu dowiedziate$ sie, ze zmiana klimatu
jest tematem przekrojowym. Dlatego gdy
podejmujesz wysitek pracy z interesariu-
szami, wez pod uwage trzy charaktery-
styczne cechy zagadnien klimatycznych.

1. Zlozono$é: przeciwdzialanie i ada-
ptacja do zmiany klimatu wymaga nie
tylko systemowych rozwigzan zapew-
nianych przez rzad, lecz takze doty-
czy podstawowych sfer zycia ludzi
oraz zwigzanych z tym potrzeb, przy-
zwyczajen i oczekiwan. W tej sytuacii
masz do czynienia z wielopoziomowym
zagadnieniem, np. zmiang przyzwycza-
jen dotyczacych przemieszczania si¢
(transport publiczny vs samochod) oraz
konieczno$cig zapewnienia odpowied-

niej infrastruktury przez wiladze.
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2. Unikalno$é: kazda sytuacja dotyczgca
kwestii klimatycznych jest wyjatkowa
iwymagazrozumienialokalnychwarun-
kow oraz realiow, co rodzi koniecz-
nos¢ dostosowania dziatan do konkret-
nych potrzeb. Dlatego przedstawiciele
gminy, szkoly, organizacji pozarzado-
wych i biznesu najlepiej wskaza wazne
lokalne wyzwanie (np. w pewnych miej-
scowos$ciach najwigkszym wyzwaniem
bedzie walka ze spalaniem stabej jakoSci
paliw w domowych kottach, w innych
zadbanie o lokalna rzeke, by nie zostala
uregulowana lub zanieczyszczona). Ty
bedziesz zas w stanie ocenic, jaki wpltyw
na caly ekosystem bedzie mie¢ zajecie
sie wybranym przez Twojg grupe¢ tema-
tem. Grupa bedzie natomiast umiala
zaplanowac i zrealizowa¢ dobry projekt
dzieki wiedzy zawartej w rozdziale Pro-
jekt - faza realizaciji.

3. Uczestnictwo: aby rozwigzywanie pro-
blemoéow klimatycznych bylo sprawie-
dliwe, skuteczne i efektywne, wszy-
scy interesariusze muszg bra¢ udzial
w procesach podejmowania decyzji.
Wspotdecydowanie ulatwia akceptacje

rozwigzan, a takze pomaga spet-
nia¢ potrzeby i oczekiwania uczest-
nikow procesu. Ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych nie jest mozliwe
bez zmiany stylu zycia i opracowania
nowych metod produkciji. Sg to wyrze-
czenia, ktore musimy ponies¢ jako
ludzkos¢, spotecznosci oraz jednostki.
Aby mie¢ pewnos$¢, ze Twoi interesa-
riusze sg gotowi na takie wyrzeczenia,
musisz wspolnie z nimi uzgodni¢ plan
dziatania, czasem tez przekonac ich do
danego rozwigzania. Dzigki uczestnic-
twu interesariuszy rozwigzanie bedzie

dostosowane do lokalnych potrzeb.

Na platformie CEOP, w folderze Ochrona
Klimatu (https://drive.google.com /drive/
folders/1TM-q4d2DV1Iqhn7361hP56Y-
OJ77WelqC) przedstawiamy, jak podczas
warsztatow ,Bezgranicznie dbamy o kli-
mat” wspolnie z réznymi grupami praco-
waliSmy nad Deklaracjg Lokalnego Zaan-
gazowania. Spotkania odbyly si¢ w pieciu
subregionach wojewddztwa  dolnoslg-
skiego w ramach projektu ,Zrownowazony

ekosystem edukac;ji klimatycznej"

5. 2. Kim moga by¢ interesariusze?

Jak pisaliSmy w rozdziale Budowanie
wsparcia, podmioty z Waszego otoczenia,
ktore mogg mie¢ wplyw na Wasze dzia-
lania (pozytywny, ale tez negatywny!) i sg
zainteresowane Waszym projektem, to
interesariusze. Kiedy bedziesz planowac
z uczniami prace nad projektowaniem roz-
wigzan, zastanow si¢: czyjego wsparcia
potrzebujesz, by rozpocza¢ prace? Moze
niezbedna bedzie pomoc innych nauczy-
cieli, dyrekcji Twojej szkoty lub rady peda-
gogicznej?

Przypominamy: wsparcie dyrek-
¢ji i rady pedagogicznej powinno
by¢ stalym elementem praktycznej
edukacji klimatycznej w szkole.

Razem z uczniami zadajcie sobie pytanie:
ktore osoby/instytucje moga Wam pomoc
w realizacji projektu, a ktore beda jego
bezposrednimi lub posrednimi odbior-
cami? W zdefiniowaniu grupy interesariu-
szy pomoga Wam ponizsze pytania:
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* Na kogo bedzie mial wptyw (pozytywny
i negatywny) Wasz projekt?

» Ktobedziezainteresowany Waszympro-
jektem?

» Kto ma wiladze nad Waszym projektem?

» Kto moze by¢ zainteresowany tym, aby
Wasz projekt zakonczyl si¢ niepowo-
dzeniem?

e Kto moze by¢ zainteresowany sukce-
sem Waszego projektu?

Wspolnie z uczniami wypiszcie osoby/
podmioty, ktore przychodza Wam do
glowy. Mozecie postuzy¢ sie mapa mysli.
Warto rowniez skonsultowac sie z innymi
osobami zaangazowanymi w projekt.

W naszym modelu proponujemy nastepu-
jace kroki:

1. Zorganizuj grupe uczniow zaintere-
sowanych praktyczna edukacja klima-
tyczng.

2. Zorganizuj lekcje wstepng lub poga-
danke (w zaleznosci od potrzeb).

3. Razem wybierzcie zagadnienie, ktorym
bedziecie chcieli si¢ zaja¢. OkreSlcie
Waszych interesariuszy.

4. Jesli to mozliwe, spotkajcie sie z intere-
sariuszami. Jako szkota mozecie popro-
si¢ przedstawicieli samorzadu lub
lokalnej firmy o spotkanie z uczniami.
W trakcie spotkania sprawdzcie, co
mys$lg o takim pomysle i czy sa gotowi
Wam pomoc. A moze sg zupehnie prze-
ciwni takiej inicjatywie? To tez wazna
informacja, ktorg mozecie wykorzystac
podczas mapowania interesariuszy.

5. Przeanalizujcie profile interesariuszy.

6. Przeprowadzcie projekt, wykorzystujac
metode design thinking.

7. Jedno z Waszych zalozen okazalo sie
nieaktualne? A moze podczas procesu
kreatywnego doszliScie do wniosku,
ze jednak inne wyzwanie jest wazne
dla Waszej miejscowosci? Nie ma pro-
blemu! Zawsze mozecie wroci¢ do kro-
kow 1-3.

8. Rezultatem Waszego dzialania powi-
nien by¢ projekt, ktory:

* jest wykonany w terenie lub w pracowni
z uzyciem eksperymentow,

zostal zdefiniowany razem z interesa-
riuszami,

e po wdrozeniu ma szanse¢ by¢ wykorzy-
stywany przez lokalng spoteczno$¢.

Nalezy
i zbudowac partnerstwa na poczatku pracy
nad projektem, a nastepnie kontynuowac

zidentyfikowa¢ interesariuszy

je i rozwija¢, poniewaz lokalne otocze-
nie moze ulega¢ zmianom, Wy za$ macie
szans¢ na odkrycie nowych interesariuszy.
Podczas trwania Waszego projektu wielo-
krotnie bedziecie zarzadza¢ komunikacjg
i wplywa¢ na zaangazowanie waznych dla
Was i dla projektu osob.

Identyfikacja i analiza interesariuszy
pozwalaja na zrozumienie kontekstu spo-
lecznego i instytucjonalnego, w ktorym
bedzie przebiegal proces projektowania
rozwigzan. Umozliwia one takze wylo-
nienie osob, ktore pomoga Waszej grupie
w realizacji projektu. Znaczna czesSc¢ lite-
ratury na temat planowania partycypacyj-
nego odnosi sie wylgcznie do analizy inte-

resariuszy.
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5. 3. Mapowanie interesariuszy i ich analiza

Kolejnym krokiem jest analiza wplywu
i zainteresowan interesariuszy. W jej prze-
prowadzeniu pomoze wam mapa interesa-
riuszy. By ja przygotowac, wystarczy jedna
lekcja.

Mapowanie interesariuszy jest natomiast
zarOwno procesem, jak i narzedziem stu-
zacym ich kategoryzowaniu, okreSleniu
powigzan i zaleznosci zachodzacych mig-
dzy nimi oraz ljczeniu ich w grupy (np.

duzy

MONITORUJ

(MINIMUM ZAANGAZOWANIA)

maty

o podobnej mocy wplywu). Pozwala okre-
Sla¢ interesy poszczeg6lnych grup, ich
znaczenie dla przedsiewziecia, cele i ocze-
kiwania. Po stworzeniu mapy interesa-
riuszy bedziesz wiedzie¢, z kim latwiej,
a z kim trudniej rozpocza¢ wspolprace,
ktora wspolpraca moze okazac si¢ decy-
dujaca (ze wzgledu na silne wplywy) dla
wdrozenia Twojego projektu, jak zacho-
wywac sie w stosunku do poszczeg6lnych
grup interesariuszy.

SCISLE WSPOLPRACUJ
(1 ZARZADZA] UWAINIE)

mate

Rys.27. Przyktad mapy interesariuszy

zainteresowanie

duze

zrodto: Andrzej Sobczak, Analiza interesariuszy inteligentnego miasta, InteligentneMiasta.pl, 18.06.2022,
http: /inteligentnemiasta.pl/analiza-interesariuszy-inteligentnego-miasta,/5050/ (dostep: 31.01.2023).

Mapa pokazuje cztery obszary o roz-
nym natezeniu wplywu i zainteresowania.
Umieszczenie osoby/podmiotu w danej
¢wiartce pozwoli Ci na zaplanowanie dzia-
tan, ktore przeprowadzicie w odniesieniu
do danego interesariusza. Np. prawa gorna
¢wiartka skupia interesariuszy najwazniej-
szych z perspektywy Waszych dziatan.

Powinni$cie z nimi stale wspotpracowac
i wigczac ich w Wasze prace.

Kiedy juz poznacie potencjal poszczeg6l-
nych interesariuszy, dokonajcie ich priory-
tetyzacji. Wezcie pod uwage ich znaczenie
dla projektu i hierarchie.
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Mozecie uzy¢ w tym celu diagramu cebu-
lowego, w ktorym kazda warstwa oznacza
okreSlony poziom waznoS$ci, przy czym
w centrum znajduje si¢ grupa podmiotow
o najwiekszym znaczeniu, czyli grupa pro-
jektowa.

Diagram cebulowy to proste narzedzie do
mapowania interesariuszy wszystkich pro-
jektow. Do jego przygotowania potrzebu-
jemy jedynie arkusza papieru lub tablicy
oraz marker lub krede. Kazda warstwa
oznacza coraz mniejszy wptyw na projekt.

Przyktadowy diagram cebulowy dla projektu zwigzanego z bioréznorodnoscia

wokot szkoty.

podejmuje wigzace decyzje co do
zieleni w miescie - ma Srodki finansowe
i infrastrukturg oraz dostgp do medidow

chca zeby byto pieknie wokdt - moga

przeznaczyc¢ dodatkowe finanse na rosliny

moga pomaoc przy nasadzeniach,
uczycC zasad, dziadkowie pomoga
w pielegnagji

@ zwykle podejmuja deyzje co do
zagospodarowania przestrzeni
wokot szkoty

Rys. 28. Diagram cebulowy

opracowanie witasne

Wiele wzorow ciekawych diagramow
znajdziesz na stronie creately.com:
Custom-Built Diagram Templates
for All Organizational Functions, ht-
tps://creately.com/templates/.

d
\O\qa\ ne ﬁrh?y

e [ dz‘aof
io

®

S

Priorytetyzacja pozwoli Wam na przygo-
towanie odpowiedniej komunikacji z inte-
resariuszami. Wasze zasoby (ludzie, czas,
pienigdze) sa nie s3 nieograniczone. Zatem
im lepsza priorytetyzacja, tym latwiej
bedzie Wam wybra¢ najwazniejszych inte-
resariuszy dla Waszego przedsiewziecia.
Aby zainteresowa¢ ich Waszym dziala-
niem zaplanujcie konsultacje, po ktorych
uwzglednicie ich opinie i potrzeby. Na
tej podstawie opracujecie plan dzia-
lania i dostosujecie strategie komuni-
kacji z poszczegélnymi grupami (np.
poprzez media spoteczno$ciowe, w formie
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osobistego kontaktu etc.). Na koncu tego
rpocesu instotne jest abyScie:

* dostosowali zaplanowane przez Wasz
dzialania do zasobow i sprawdzili
“wykonalnos¢” Waszego planu

e monitorowali reakcje interesariuszy
i dostoswali je do zmieniajgcych sie

potrzeb

e dzialali zgodnie z Waszymi i ogolnie
przyjetymi wartoSciami dotyczacymi
zroOwnowazonego rozwoju (zwroccie
uwage np. na to w jakim obszarze dziata
Wasz interesariusz i jaki wptyw na $ro-
dowisko ma jego aktywnosc¢)

Pamietaj, ze kluczem do sukcesu
jest elastycznos$¢ i gotowos¢ do re-
agowania na zmieniajace sie po-
trzeby i oczekiwania réznych grup
interesariuszy. Skuteczne zarzg-
dzanie interesariuszami przyczyni
sie do zwiekszenia zaangazowania
spotecznosci szkolnej i lokalnej,
co moze zwiekszy¢ szanse na osig-
gniecie celow Waszego projektu.

Jesli popatrzysz na powyzsze zagadnienia
z perspektywy umiejetnos$ci, jakie pozy-
skaja uczniowie realizujgcy z Tobg pro-
jekt, zobaczysz, jak wielu praktycznych
i uzytecznych rzeczy mogg si¢ nauczy¢ -
z pewnoscig w przysztosci wykorzystaja te
kompetencje w zyciu zawodowym i spo-
lecznym. Mapowanie interesariuszy jest
elementem wielu metodyk projektowych
zarowno w Swiecie IT, jak i w wielu innych
dziedzinach. Im bardziej praktyczny
wymiar bedzie miat Wasz projekt, tym wie-
cej wartosciowych kompetenc;ji zyskacie.

5. 4. Zarzadzanie wiedzg - platforma CEOP

Wiedza to nasz najwazniejszy zasob.
Kazdy z nas buduje go podczas lat szkol-
nych, w zyciu zawodowym, biorgc udziat
w kursach, praktykach, ale tez rozma-
wiajac z kolegami na korytarzu, w czasie
konferencji, dzigki inspiracjom ptynacym
z obserwacji. Mowi sie, ze wiedza to jeden
z niewielu zasobow, ktory mnozy sie, gdy
sie nim dzielisz.

Profesor Waldemar Karwowski stwier-
dzil, Ze ,odnalezienie informacji potrzeb-
nych do wykonania zadan, szczego6lnie
tych ztozonych, jest czesto czasochlonne
i frustrujace, szczeg6lnie w przypadku

braku dostgpu do dobrze zorganizowa-
nej i tatwo dostepnej infrastruktury”s4.
W dobie powszechnego dostepu do infor-
macji wazne stajg si¢ jednak nowe kompe-
tencje: jak zweryfikowa¢, czy to, co czy-
tamy lub styszymy, jest prawdg? Jak wybrac
z oceanu wiedzy te obszary, ktore sg wazne
z punktu widzenia prowadzonych przez
Ciebie projektow czy lekcji? Jak spraw-
dzi¢ lub upraktyczni¢ wiedz¢ znaleziong
w sieci, ksigzkach czy magazynach?

134 Waldemar Karwowski, Zarzgdzanie wiedzq o czynnikach ludzkich w organizacji, ,Bezpieczenstwo Pracy”,

nr11/2004, s11.
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Nie ma innowacji bez skutecznego zarzg-
dzania wiedza. To ona staje si¢ filarem
nowej gospodarki'®. I o ile kwestig dobrej
organizacji, konsekwencji i wewnetrznej
dyscypliny jest uporzadkowanie i zarzg-
dzanie obszarem wiedzy jawnej (skodyfi-
kowanej, istniejagcej w postaci raportow,
prezentacji, artykulow, map procesow,
regulaminéw i tym podobnych), o tyle
zapanowanie nad obszarem wiedzy ukry-
tej, czyli tej tkwigcej w naszych glowach,
bedacej suma naszych doswiadczen - naj-
wazniejszej i jednoczesnie najtrudniejszej
do pozyskania, utrzymania i rozpowszech-
nienia - nadal stanowi ogromne wyzwanie.

W dobie globalizacji i roznorodnosci zro-
det wazne jest rowniez stworzenie wspol-
nej ptaszczyzny komunikacji — w tym celu
nalezy zadbac o uspojnienie jezyka, ktorym
sie¢ postugujemy, wspolne kategorie poje-
ciowe i taksonomie.

Mozemy i powinni$my sie r6zni¢, dyskuto-
wac i spiera¢ w imie¢ dobra planety. Inno-
wacje nie powstang w grupie oséb majg-
cych identyczne poglady, pracujacych
ze soba stale, w ktorej nikt nie zakwe-
stionuje status quo ani nie zada trudnego
pytania. Wazna jest jednak wspolna baza
pojeciowa - dzigki niej mozemy si¢ poro-
zumie¢ i umie$ci¢ nasze dzialania w kon-
kretnych ramach.

Kategorie pojeciowe CEOP

Nowe idee, ciekawe projekty, nietypowe
zajecia powstajg i czesto sa prowadzone
w matych miastach i miasteczkach, w osie-
dlowych szkotach niemajgcych tysiecy
obserwatoréw na Facebooku, TikToku czy
Instagramie. Mlodziez angazuje si¢ i uczy

w sposob praktyczny, rodzice sg zadowo-
leni, ale informacja o tym, jak osiagnieto
taki rezultat, co zadziatato (a co nie) i jakie
wyciggnieto wnioski, nie dociera do szer-
szego grona odbiorcow. A moglaby prze-
ciez pomoOc nauczycielom, edukatorom
i dyrektorom z innych placowek. Dla-
tego przygotowaliSmy dla Was CEOP,
czyli Climate Educators Online Platform -
narzedzie i przestrzen do dzielenia si¢
wiedza i doSwiadczeniem praktykow edu-
kacji klimatycznej z roznych krancow Pol-
ski i Europy. Znajdziesz tu zweryfikowane,
wiarygodne i rzetelne informacje na temat
zmian klimatu w réznych wymiarach (Sro-
dowiskowym, spotecznym, ekonomicznym
itd.).

PrzygotowalisSmydlaCiebie webinaria,arty-
kuly, prezentacje, materialy projektowe,
ktorymi sie zainspirujesz i na podstawie
ktorych przygotujesz material bazowy dla
uczniow. Wszystko zostato skatalogowane
i udostepnione. Mozesz wyszukiwac okre-
Slone tresci, uzywajac stow kluczowych.
Ale to nie wszystko: CEOP jest wirtualng
przestrzenig dla ekspertow i edukatorow
klimatycznych, dlatego oprocz zasobow
wiedzy jawnej znajdziesz tu - takze po
wpisaniu stow kluczowych - nauczycieli,
ktorzy majg doswiadczenie w danej dzie-
dzinie (np. przeprowadzili zwigzany z nig
projekt, ukonczyli studia podyplomowe,
odbyli wizyte studyjng). Dzigki platformie
bedziesz mogl sie z nimi skontaktowac,
zapyta¢ o do$wiadczenia, przedstawi¢ im
nurtujgce Ci¢ zagadnienia. CEOP to spo-
leczno$c¢ ludzi uczacych o zmianach kli-
matu w roznych kontekstach - kulturo-
wym, Scistym czy ekonomicznym - i do tej
spotecznosci Cie dzi$§ zapraszamy.

135 Andrzej Limanski, Rola innowacyjnosci w budowaniu przewagi konkurencyjnej przedsiebiorstwa w gospodarce
opartej na wiedzy, ,Nierownosci Spoteczne a Wzrost Gospodarczy” 2011, nr 23, s. 135-147.

STRONA 135



Zalaczniki

1. Przygotowanie persony
Brief design thinking — przypomnienie

Ponizej przedstawiamy ramowy schemat
wywiadu. Pamietaj, ze drazymy tylko cie-
kawe watki, ktore pojawiajg si¢ w rozmo-
wie. Nie trzeba zadawac¢ wszystkich pytan
ani przestrzegac ich okreslonej kolejnosci.

1. Opisz siebie w pieciu zdaniach (wiek,
stan cywilny, dzieci, edukacja, praca).

2. Czym sie zajmujesz, jak zarabiasz na
zycie? Jesli rozmawiasz z uczniem: do
ktorej klasy chodzisz? Jakie sa Twoje
pasje, czego lubisz sie uczy¢ i w jaki
Sposob?

3. Co jest dla Ciebie wazne w edukacji?
W jaki sposob lubisz sie uczy¢? W jaki
sposob Twoim zdaniem powinny sie
uczy¢ dzieci?

4. Cojestdla Ciebie wazne w zyciu? Czego
chcialbys dla swoich dzieci/wnukow?

5. W jakiej gminie chcialby$ mieszkac?
Dlaczego?

6. Jaka powinna by¢ Twoim zdaniem
wymarzona szkota? Jak by wygladata?

Jak sie w niej pracuje?
7. Co Ciebie
sze wyzwanie?

stanowi dla najwiek-

8. Jak lubisz odpoczywac¢ podczas przerw
w pracy? Jak odpoczywasz po pracy?

9. Jakiego miejsca aktywnego wypo-
czynku na $wiezym powietrzu brakuje
w Twoim mieScie?

10. Czego mozna si¢ nauczy¢ od dziad-
kow i bab¢? Czego mozna si¢ nauczyc
od dzieci?

11. Jak aktywizowac seniorow?

Na podstawie wywiadu (nagranego i spisa-
nego) sporzadzcie mape empatii. Podziel-
cie wypowiedzi na bloki: ,Mowi’, ,Mysli’,
,Czuje”, ,Robi” Pamietajcie o cytatach
i charakterystycznych wypowiedziach.
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2. Persona card/ karta persony

Zdjecie

Umiejetnosci

Potrzeby, problemy, frustracje

Wizytowka (wiek, pte¢, miejsce zamiesz-
kania, wyksztalcenie, zawod wykonywany,
sytuacja rodzinna)

Zainteresowania, hobby, pasje

Cele, motywacje

Cytat
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